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e [lporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

Kadeppa iHPopmatnku Ta
NPOrpamHoi iHXKeHepii

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa,NpeaMEeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BMBYEHHSA ANCUMNAIHK CMPAMOBAHO Ha BMBYEHHA 0COBAMBOCTEN, NPOLECIB opraHisaujii pobotn Ta
nigxoAdis A0 Po3pobKM apxXiTEeKTypu onepauiiHUX CUCTEM, WO AAE 3MOry BUABAATU npobiemu
WBMAKOAIT Ta ONTMMI30BYBaTM POOOTY iCHYHOYOro NpPorpamHoro 3abesneyeHHn, a TaKOXK B/IaCHOPYY
cTBOplOBAaTM edeKkTuBHE nporpamHe 3abe3neyeHHA. [ucumniiHa pPoO3BMBAE Ta YAOCKOHANIOE
npodeciiHi HaBUYKM CTYAEHTIB, HAabyTi B nonepeiHi POKM HaBYaHHSA 3 AUCLIUMIIH.

MpepmeT HaBYya/bHOI AUCUMMIIHM — MeToAM i 3acobu opraHisauii nepegadi Ta onpauoBaHHA
iHbopMmaLii B onepauiiHUX CMCTEMAX.

MeTolo AMCLUMNAIHM € OTPUMAHHA CTyAeHTaMU PyHAAMEHTANIbHMUX 3HAHb NPO NPUHLMIM Nobyaosm
Ta OYHKUIOHYBAHHA Cy4aCHMX omnepauinHuMx cuctem, GopmyBaHHA PO3YMIHHA CYTi Ta B3aemodii
NPOLLECIB Y onepauinHMX cMcTemax y po3pisi poboTu npuKknagHoOro nporpamicra.

3a pe3y/nbTaTamMM BUBYEHHA AUCUMNAIHWM CTYAEHT MNOBMHEH HabyTu pocsig, 3  onTumisauii
bYHKLIOHYBAHHA iCHYOYOro MporpamHoro 3abesneyeHHA Ta NPOEKTYBAHHA HOBOroO MPOrpamHoro
3abe3neyeHHs 3 ypaxyBaHHAM MOMKINBOCTEN ONepaLimHOl CUCTEMMU.


https://schedule.kpi.ua/
http://roz.kpi.ua/

KomneteHTHOCTI
daxoBi KOMNETEHTHOCTI CNeLianbHOCTI:
®K 3. 3pgaTHicTb po3p0obAATH ApXiTEKTYPU, MOAYAI Ta KOMMNOHEHTU NPOrPAMHUX CUCTEM.

®K 4. 3paTtHicTb popmyntoBaTh Ta 3abe3nedyBaT BUMOMM LWOA0 AKOCTI NPOrpaMHOro 3abesneyeHHs
Yy BiANOBIAHOCTi 3 BUMOramm 3aMOBHMKA, TEXHIYHUM 3aBAAHHAM Ta CTaHAAPTAMM.

®K 6. 3paTtHicTb aHanisyBaTM, BMOMpPATM i 3acTOCOBYBATM MeToAM i 3acobu ana 3abesneyeHHA
iHpopMmaLiiHoi 6e3sneku.

®K 8. 3paTHicTb 3acTtocoByBaTU ¢yHAAMEHTANbHI | MidKAMCUMMAIHAPHI 3HAHHA A4N1A YCNiWHOro
p0O3B’A3aHHA 3aBAAHb iHXKeHepii nporpamHoro 3abesneyeHHs.

®K 15 3paTHicTb A0 NPOEKTYBaHHA Ta PO3POOAEHHS CUCTEMHOro MNporpamHoro 3abesnedyeHHs,
IHTepHeTy peyeit (10T), cUCTEMHOI MepPeXKHOT CTPYKTYpMU.

MporpamHi pe3ynbTaTM HaBYaHHA CTyAEHTa. 3rigHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NPodeEciMHOiI Nnporpamu
CTYAEHT NicnA 3aCBOEHHA HABYA/IbHOI ANCUMNIIHW NOBUHEH 3HATMU:

. OcobnmBOCTi onepauimHMUX cUCTEM.

J MpuHUMNU Nnobyaosm Ta GYHKLIOHYBAHHA OnepaLimHUX cucTem.

J MpPaKTUKN BUKOPUCTAHHA MOXKIMBOCTEN ONepaLimHUX CUCTEM.

J Mpoueaypw Nowyky npobnem WBNAKOAIT NpOrpamHoro 3abesneyeHHs.
J MpaKTUKKM ONTUMI3aLii NpOrpamHOro 3abesneyeHHs.

MPH 1. AHanisyBaTu, LiNecnpsamMoOBaHO WyKaTh i BUBUpPATU HeobXigHi ans BUpiwWeHHA npodeciiHux
3aBAaHb iHPOPMaALIMHO-A0BIAHUKOBI PeCcypcu i 3HaHHA 3 ypaxXyBaHHAM Cy4aCHUX AOCATHEHb HAYKM i
TEeXHIKM.

MPH 7. 3HaTh i 3acTocoByBaTM Ha NpakTULi yHAAMEHTaNbHi KOHUeEeNUii, napagurmm i OCHOBHI
NPMHUMAN PYHKLiIOHYBAHHA MOBHMX, IHCTPYMEHTaNbHUX i 064YMcatoBanbHUX 3acobiB iHXKeHepil
nporpamHoro 3abesneyeHHs.

MPH 18. 3HaTh Ta BMIiTK 3acTocoBYBaTU iHPopMaL,iiHi TexHonorii 06pobKK, 36epiraHHA Ta nepeaaui
OaHUX.

MPH 21. 3HaTwu, aHanidyBatM, BMOMpPaATU, KBaNiPpikoBaHO 3acTocoBYBaTU 3acobu 3abesneyeHHA
iHpopmauiiHoi 6e3nekn (B TOmMy umchni Kibepbesneku) i wuinicHocTi gaHux BignosigHO Ao
pO3B'A3yBaHUX NPUKNALHMX 3aBAaHb Ta CTBOPHOBAHMX MPOrPaMHUX CUCTEM.

MPH 27. 3HaTn ocHOBM NObYA0BM Ta 3aCTOCYBaHHA Cy4acHUX OnepaLinHUX CUCTEM

2. MpepekBianTM Ta NOCTPEKBI3UTU AucuunaiHn (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN cxemi
HaBYaHHA 33 BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NMPOrpPamolo)

BMBYEHHA AUCLMNAIHM CNUPAETLCA HA 3HAHHA, OTPMMaHI CTYyAeHTaMM NPU BUBYEHHI ANCUMNAIH
«Komn'toTepHa Ta [AUCKpeTHa MaTemaTtuka», «OCHOBM KOMM' IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXKY,
CANTOPUTMM Ta CTPYKTYPU AaHUX» Ta MiAX0AiB A0 NporpamyBaHHA i 3acobiB Bisyanisauii iHTepdeicy
KopucTyBaya. 3HaHHA Ta HAaBUYKK, HAbYTi CTyAEHTOM NP BUBYEHHI ANCUMNAIH, BUKOPUCTOBYHOTLCA B
ancumnniHax «CuctemHe nporpamHe 3abesneveHHa» Ta «lHGpacTpykTypa IC».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK
Tema 1. BcTyn A0 onepauitHuX cUCTeM.
Tema 2. Bzaemogia OC 3 anapaTHOI YaCTUHOLO.

Tema 3. biHapHWit nporpamuuii iHTepdelic (ABI).



Tema 4. Mam’aTb B onepaLiiHii cucTemi.

Tema 5. BukoHyBaHi ¢pannu.

Tema 6. MNMpouecu B onepaLiiHin cuctemi.

Tema 7. CMHXpOHiI3aLia npouecis.

Tema 8. ®annosi cucremn B OC.

Tema 9. MeperkeBa B3aemoaiA.

Tema 10. NMuTaHHA 6e3neKkn B onepaLiliHii cucremi.
Tema 11. OC Unix.

Tema 12. OC Windows.

4. HaB4yanbHi maTepianum Ta pecypcm

basoBa niTepatypa

1. A. Tanenbaum, H. Bos.Modern Operating Systems.4™" edition. — 2015.— 1120 c.
2. W.Stallings. Operating Systems: Internalsand Design Principles, 8th edition. — 2014.— 800 c.

[onaTkoBa niTepatypa

3. LWexosuos B. A. OnepauinHi cuctemn. — K.: BugasHuya rpyna BHV, 2005. — 576c.

4.  AnIntroduction to x86_64 Assembly Language [EnekTpoHHuit pecypc] / O. Kovtunets //
Google Drive.— 2021. 7 c.—Pexxum aocTyny Ao pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1JDN80dg-
Kag9WpeK6gliMZTRbEaSPgok/view?usp=share_link

5. Introduction to x64 Assembly [EnektpoHHuit pecypc] / O. Kovtunets // Google Drive.— 2021. 12
c.—Pexxum pgoctyny ao pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1MLhnlkdOUYvurDmoSy_8fgXljlot4HV7/view?usp=share_link

6. Linux assemblers: A comparison of GAS and NASM [EnekTtpoHHui pecypc] / R. Narayan //
Google Drive.— 2021. 13 c. — Pexxum goctyny Ao pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1UcuOmDeFjY3XOH41_ PgOc3eQXzNnVVPm/view?usp=share_
link

e HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 0nsa 8us4eHHA OUCUUNAIHU PO3MileHi 8UKAA0aYemM 8 enNeKMPOHHOMY 8u27a50i Ha
campus.kpi.ua, 0o skozo € docmyn cmydeHmis. KoHmeHm naamgopmu 0ocmynHuli i3 6ydb-9K020
micys 8 mepexi IHmepHem. HasuansHull Kypc emiwiae meopemuyHuli mamepian ma mamepian 0011
BUKOHAHHA KOMIM'tomepHUX MpakmukKymie.

Jlekuii 3 oucyunaiHu npoeodaMbCA 8UKAAOAYEM i3 BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX MysbmumeoiliHuUX
npeseHmMauyiliHUXx mexHonoeili. Ha nekyiax npoeodamecsa eKcnpec-onumysaHHs, AKi 0arome
MOM/IUBICMb /IGKMOPY OMPUMamMu HGHOPMAyito Npo AKICMb 30CB0EHHA mMamepiany ma, 3da
HeobxiOHocmi, po3eaaHymu binbw 0emasnbHO CKAAOHUU mamepian, a cmydeHmam ompumamu
dodamkKosi banu.



3080a0HHA KOMM'IOMEPHUX MPAKMUKYMI8 BUKOHYIOMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM 06paHo20 pedakmopa

KOOy cucmemu KoHmposnto eepcili Git ma npu nompebi 8ipmyanbHOI MaAwuHU i3 8i0N08IOHOH
onepayitiHoro cucmemoro.

[1id yac nposedeHHA KOMM'rOMePHUX NMPAKMUKYMi8 8UKOPUCMOBYIOMbCA MemoOUYHI 8KA3i8KU 00
BUKOHAHHA 3080aHb KOMIM tomepHUX NPakmMuKymie 3 oucyunaiHu. CmyodeHm Ha noyamky cemecmpy
ompumye KaneHOapHuUli naaH NoYamky ma 3aeepuieHHsa 3axucmy 8UKOHAHUX pobim.



Ha3sa Temu nekuii Ta nepesik OCHOBHUX MUTaHb
(AnpaKkTUUHI maTepianu: npeseHTauii PowerPoint/PDF, Bigeonekuii)

2

Tema 1. Bcmyn 0o onepayiiiHux cucmem.

lpedmem i 3adaui. 10ei onmumizauii. Makemnuli npuHyun. O0Ho- ma
b6azamo3zadayHicme. Po3rnodin yacy. OcHosHi pyHKyii. A0po OC. Apalisepu. CucmemHi
BUKMUKU, ¢hyHKYii API. Apximekmypu Komn’romepa: npuHyunu ma ocobsausocmi.
Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocrTitHa poboTa: apxiTekTypa ¢oH HelimaHa, By3bKi micus, npobnemaTnka
po3napanentoBaHHs. MiarotoBKa Ao nabopaTtopHoi poboTu.

Tema 2. B3aemodia OC 3 anapamHoio YaCMUHO.

Mepucpepisn: Knacugikayia ma kepysaHHA. AnapamHa yacmuHa ma OC. AnapamHuli
matimep. Lukn pobomu npouyecopa. lNepepusaHHA: npiopumemu ma 2eHepamopu.
Po3mexcysaHHA docmyny. Cxema 8800y/8usody. 3asaHmaxceHHA OC.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocrTiHa poboTa: NpoLUmMBKM, 3aBaHTaXKeHHs 3 BIOS. MNigrotoska go nabopatopHoi
poboTu.

Komn’tomepHuii npakmukym 1. ba3osi komaHOu 8 Linux.

Mema: 0BONOAITM NPAaKTUYHUMKN HaBUYKammK poboTu B cucTemi Linux, o3Hanomutmcs i3
CTPYKTYpoto $aliNoBOi CUCTEMKN, OCHOBHMMM KOMaHAamum poboTu 3 painamm.
Nitepartypa: 1, 2, 3.

Tema 3. biHapHuli npo2pamHuii iHmepdeilic (ABI).

Cyme, micye ceped iHmepdgpelicis. Mosa npozpamysaHHa Acembrep: NOHAMMA,
CUHMaKcuc, KomaHou. Adpecayis nam’ami. Peczicmpu npouecopa, ix onucaHHA. Cmekx.
Ye00a npo suknuku. CucmemHi 8UKAUKU, ciocobu 3a0aHHA 8UK/UKIB. Cxema 0b6pobku
CUCMEMHUX BUK/UKiB.

Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocrTitHa poboTa: nigbip komninatopa ns nabopatopHoi poboTu. MigroToBKa 4o
nabopaTtopHoi poboTu.

Tema 4. MNam’ame e onepayiliHili cucmemi.

3adayi kepysaHHA nam’ammio. BipmyaneHi ma gizu4Hi adpecu, HaAaWmyeaHHS.
dikcosaHi ma OuHamiuHi po30inu. BipmyaneHa nam’sme: cxema adpecauii ma 3080aHHSA.
CeameHMHa ma cmopiHkosa opaaHizauii, cxemu. ®pelimu. MeHedxcep nam’smi.
Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocrTitHa poboTa: BUAiNeHHA NamM’aTi npouecy, TpaHcaAuis agpec y x86. lMiarotoska A0
nabopartopHoi poboTu.

Komn’tomepHuii npakmukym 2. HanucaHHsA shell-ckpunmis.

Mema: o3HaioMmnTUCA 3 0cobMBoOCTAMM iHTEpdeNCy B3aemogii 3 onepaliiHowo
CUCTEMOIO Ta OTPUMATM NPAKTUYHI HABMYKM HANMCAHHA CKPUNTIB KOMaHAHOT 060N0HKM,
AocnianT npouec onTumisadii shell-ckpunTta Ha BeIMKMX obcarax AaHux.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 5. BukoHysaHi ¢haiinu.

Tunu moe npoz2pamyeaHHA. 36upaHHA npo2pam. BukoHysaHul ¢alin, popmamu.
GibniomeKu, crnocobu nioOKMOYEeHHH.

Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocrTitHa poboTa: HanMcaHHA nigkntovyBaHux 6ibnioTek. MiarotoBKa Ao nabopaTopHoi
poboTu.

Tema 6. lNpoyecu e onepayiliHiii cucmemi.

Mpouyec, liozo snacmusocmi. lNapanensHicme npoyecis. MyabmunpoespamysaHHs.
KeasinapanensHicme. [Tomoku nipoyecis, ix munu, sudu i cmaHu. lNepexodu mixc
cmaHamu. ummesuii yukn npouyecy. lNopodxeHHA i 3a8epWeHHs rnpoyecy.
lMepemuxkaHHA npoyecis.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocTitHa pob0oTa: 03HAaNOM/IEHHA 3 ANTOPUTMaMM NNAHYBAHHSA. MiAroToBKa Ao




nabopaTopHoi poboTu

Komn’rtomepHuii npakmukym 3. lMpozpamyeaHHa e3aemo0ii 3 onepayiliHoto
cucmemoro
Mema: o3HalomuTUCA 3 A0BKINAAM po3pobku B Linux/Unix-nogibHux onepauinHmnx

9 | cuctemax i cucteMHUMM BUKAMKaMM B Taknx OC, OTPMMATM HaBUUKMHANWCaHHA NPOrpam
ana Linux/Unix-nogibHmx OC, BuBYUMTU meTo B3aemogii 3 OC 3a 4ONOMOroto CUCTEMHUX
BUK/UKIB.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 7. CuHxpoHi3ayisa npoyecis.

PeenmepabenbHicmb. Anzopummu ducrniemyepa rpouecis. MixcnpoyecHa 83aemodis,
npobaemu 830emo0ii.

10 .

Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocTiltHa poboTa: 03HaNOM/IEHHA 3 aATOPUTMaMM NNaHyBaHHSA. MiaAroToBKa Ao
nabopatopHoi poboTu

Tema 8. ®aiinosi cucmemu 8 OC.

TepmiHonoeis, sudu, munosi 3a0adyi palinosux cucmem. @aiinu ma kKamanoau. Onepayii
3 ¢alinamu. @alinu i nomoku npoyecis. lNpue’aska ¢alina 0o kamanoeza. Onepauyii 3

11 | kamanozamu. Cxemu po3miwieHHsA alinie. Onmumizauyis pobomu galinosoi cucmemu.
Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocTitHa poboTa: 03HAaMOM/IEHHA 3i CXeMaMM PO3MiLLLeHHA daniB Ta aNroOpUTMamu
onTtumisauii. Nigrotoska go nabopatopHoi poboTn

Komn’tomepHuii npakmukym 4. CucmemHi suknuku ma acembnep.

Mema: 03HalioOMUTUCA 3 MOBOIO NPOrpamyBaHHA Acembnep, HaBYMUTUCA

12 | Bukopucrtosysaty ii 4N BUpilLEHHA 3a4a4 ynpasniHHA OC, 3aCBOITM HAaBMKM HAaNUCaHHA

nporpam 3 BUKOPUCTAHHAM MOBM NporpamyBaHHA Acembnep.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 9. Mepexcesa 83aemod0is.

Mepexca — ye komn’tomep. OCHOBHI NpuHyuUnu mepexi. lpobaemamuxa mepex .
BazamopisHesuli nidxio. 3a0aya 38°a3yeaHHA 8y3is. [lpomokonu, iHmepghelicu, cmeku.

13 | Modenb OSI. Inmepdgbelic BSD cokemis. BiodaneHuli suknuk npouedyp. Cepianizayis.
Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocrTiHa poboTa: 03HaMOMIEHHA 3 COKETHUM 3’ AHaHHAM. [iarotToBKa 40 NabopaTopHOi
poboTn

Tema 10. MumaHHA 6e3neku.

IHghopmayiliHa 6e3neka. CmeopeHHsA be3zne4yHoi cucmemu. Peanizayii KOHMposto
docmyny. MaHOamHa cucmema: nepesaau ma Hedoiku. AnapamHri npumimusu

14 | 6e3neKku. Cucmema 6e3nexku 8 OC. MamemamuyHa modesnb CMO, imosipHocmi.
Nitepartypa: 1, 2, 3.

CamocrTitHa poboTa: o3HalloMIeHHA 3 MaTemaTndHo moaennato CMO, oujiHKa be3neku.
MNigrotoBKa 4o nabopaTtopHoi poboTu.

Komn’romepHuii npakmukym 5. Peanizayina ¢paiinosoi cucmemu.

Mema: o3HaliomuTUCA 3 MexaHiamom B3aemogii OC i3 $paliioBOIO CUCTEMOLIO, OCBOITH

15 | 6ibnioTeky FUSE, 3acBoitv KoHuenujito nobyaosu $painnosoi cuctemm, peanisysatu
dalinoBy cuctemy y A0BKiNAI KOPUCTYBaya 3a gonomoroto 6ibniotekm FUSE.

Nitepatypa: 1, 2,3
Tema 11. OC Unix.
Cimeticmeo Hawiaokis Unix i Unix-nodi6Hux OC, ocHoeHi sapiaHmu. liompumka GUI.

16 YnpaeniHHa 3anexcHocmamu. lMpuHyunu po3pobku nid Unix. Kpumuka Unix.
Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocTiHa poboTa: o3HalloMIeHHA 3 NpHLUMNamM po3pobku nia Unix. Migrotoska ao
nabopaTtopHoi poboTu.

17 | Tema 12. OC Windows.




Icmopia Windows. Windows NT. Karouoei piwwerHs Windows. lMpuHyunu po3pobKu nio
Windows. Kpumuka Windows.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocTiltHa poboTa: 03HalMoOMIeHHA 3 NpHUMNaMm po3pobku nig Windows. MNigrotoska go
nabopatopHoi poboTu.

Komn’tomepHuii npakmukym 6. B3aemoois yepe3 mepey.

Mema: o3HaliomuTUCA 3 iHTepdenicom cokeTiB OC ana B3aemoaii nporpam yepes

15 | mepexy, 3p03yMiTH NPUHLMN MepeXkeBoi B3aEMOii Ha MPUKAAAHOMY PiBHi, OTPMMATK
HaBUKM BUKOPUCTAHHA COKETIB A1 CTBOPEHHS KNIEHTCbKMX MepPeXKeBUX A04aTKIB.
Nitepatypa: 1, 2, 3.

MoOyneHi KOHMPOAbHI pobomu micmame 30800HHA 3 NEPEsiPKU AK MeopemuYHUX 3HaHb, MAaK i
MPAKMUYHUX HOBUYOK.

B ymosax oucmaHyiliHo2o Hag4yaHHA 2024-2025 H.p. yci sudu 3aHAMb, Yy MOMY YUCAi KOHMPOsbHI
3aXx00U, MPo8o0OAMbCA 3 BUKOpUCMAHHAM Zoom/Meet.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Jlo camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8iOHOCUMbCS, 8 OCHOBHOMY, BUKOHAOHHA 3080GHHSA
Kommn’tomepHuUX Npakmukymie, poboma 3 00KyMeHMAui€ro, @ MAKOX ONpayo8aHHA nekyiliHoco ma
000amKoB8020 meopemu4yHo20 mMamepiany 3ad HAOAHUMU Mpe3eHmMauyiamu nAekyil, Has4yasnabHUm
nocibHUKoM ma 000amKoB0o0 1iMmepamyporo.

Ne Ha3zeu mem i numaHse, W0 8UHOCAMbCA HO camocmiliHe onpayweaHHa ma Kinokicmo
3/n MOCU/IGHHA HA HABYAAbHY Aimepamypy ZZ?DZH
1 2 3
1 | Apximekmypa ¢oH HelimaHa, 8Y3bKi micus, npobaemamuka 6
po3snapanento8aHHA [7]
2 | Mpowusku, 3aeaHmaxceHHA 3 BIOS [7] 6
3 | Mid6ip komninamopa 014 Komn’tomepHuUx NPaKkmuxymis [4, cmop.238] 6
4 | BudineHHss nam’smi npouecy, mpaHcaayis adpec y x86, HAMUCAHHA 6
nioknoyysaHux 6ibaiomek[7]
5 | O3HaliomneHHa 3 anzopummamu raaHyeaHHA[7] 6
6 | O3HaliomneHHA 3 Mamemamu4yHotro modesnsnto CMO, ouiHka 6e3neku[7] 6
7 | O3HaliomneHHA 3 Mo8or npo2pamyeaHHs Perl [7] 6
8 | O3HaliomneHHsA 3 HaNUCaHHAM ckpurnmie 8 ob6onoHyi Powershell [7] 6

3aaiaHi metoam i 3acobu HaBYaHHA

3afiAHi pi3Hi MeToAM HAaBYAHHA, A CaMe 3a XapaKTePOM /IOTiKM Ni3HAHHA, NPOHAEMHO-0PIEHTOBAHUN,
Ha OCHOBi UjificHOro nigxoay A0 nNpouecy HaBYaHHA (NEeKUiMHMIA maTepian Ta 3aBAaHHA A0
nabopatopHux pobiT TicHO noB’A3aHi MiX coboto), camocTiliHa HaB4YaNbHO-Mi3HaBa/IbHA AiA/IbHICTD,
B NPOLECi AKMX MPOABMAAETbCA Ta OLIHIOETbCA iHAMBIAYya/NbHA AiANbHICTL CTYAEHTIB (Ha camocTilHe
OnpautoBaHHA CTYAEHTIB BUHOCUTBLCA PA, 3aBAaHb, AKi CTYAEHTM rOTYIOTb CAMOCTIMHO Ta NPEe3eHTYoTb
nepes ayauTopieto, OKpemi nabopaTopHi poboTn nepenbayvardTb BMKOHAHHA 033 MeXaMu
BiABEAEHMX 3aHATb 33 PO3KAAAOM, a Ha 3aHATTI BOHM JiMWe 3axulWaloTb  poborTy),
MiKOMCUMNNIHAPHMIA Niaxia A0 HaBYaHHA (NPU BMBYEHHI AUCUMNNIHM aKTUBHO BUKOPUCTOBYHOTHCA
3HaHHSA, AKi CTyaeHTM 3406yAM Ha iHWKMX AaucuunaidHax. lepeBara HaZa€eTbCA MNPOAYKTUBHUM
MeTo4aM, WO CApPAMOBAHI Ha aKTUBI3aUiO i CTUMYNOBAHHA HABYa/ibHO-Mi3HABaNbHOI AiANbHOCTI



CTyAEeHTa.
OcHoBHMUMM 3ac06aMM HaBYaAHHA €:

- IHpopMmaLiliHi 3acobmn (KOHCNEKTM NeKUild, npeseHTauii A0 NeKuid, TeopeTUYHi BiZomocTi Ao
BMKOHAHHA nabopaTopHux pobiT, BiAOMOCTI A0 BMKOHAHHA CAaMOCTIMHOI POBOTU CTyAeHTa,
A04aTKOBa NliTepaTypa 40 BUBYEHHA HAaBYa/bHOI AUCLUNAIHN);
- AnpaakTnyHi 3acobu (Tabauuyi, npeseHTauii, 4&eMOHCTPaLiMHI NpUKAaaM peanisauii NPakTUYHUX
3aBAaHb, NpOrpamMHi 3acobu HaB4aNbHOrO NPU3HAYEHHA Y BUTAAAI iIHCTPYMEHTapito A4NA BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT);
- TexHiuHi 3acobu:
o MynbTumeginiHi cuctemu (MynbTUMeaiiHMN NnpoekTop abo AoLwKa);
o AnapaTHe Ta nporpamHe 3abe3neyeHHs, 30Kpema 3acobu poboTM B KOMaHAHOMY PAAKY
Ta IDE;
o 3acobu KomMyHiKauji 3i cTyaeHTaMu:
—  PO3MIillleHHA B iHTEPHETI TeopeTUYHUX MaTepianis, 3aBAaHb A0 /1abOPATOPHUX
pob6iT, camocTiltHOi po6OTK CTYAEHTIB, MUTaHb A0 3aNiKy Ta iHWe;
—  0bMmiH noBigomneHHAMMU (Tenerpam-yar).

e [loniTMKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

CmydeHm mae sus4amu OucyunaiHy npomsazom cemecmpy, 00mMpuUMyo4UCb KaneHOapHo20 naAaHy
BUKOHAHHA 3a800aHb KOMM'tOmMepHUX MPAKMuUKymie, 8UBYeHH mem nekuyiliHoeo mamepiany ma
BUKOHAHHA MOOYAbHUX KOHMPOsAbHUX pobim. Yci 3a80aHHA cmydeHM MQAE BUKOHysamu
camocmiiiHo i 84acHoO.

MonimuKa oyiHOBAHHA: 30800HHA 88AXAEMbCA BUKOHAHUM, AKWO cmydeHm rnpodemMoHCmMpysas
BUKOHAHe 3a800HHA KOMIT'tomepHO20 NpakmuKymy, eidnosie Ha 3anumaHHA 00 0aH020 3G80AHHA
ma Haoas 38iMm 3 BUKOHAHHA BUKsAadayesi. Bci 3a80aHHA KOMM'HOMEPHUX MPAKmMuKymie marome
6ymu sukoHaHi cmydeHmom CAMOCTIMHO! Y pasi suasneHHA naaziamy 8UKOHaHe 3a80QHHA HE
npulimaemsca. AKwo cmydeHm 6ye 8idcymHili Ha 3aHAMMI Yepe3 NOBaAMCHY MPUYUHY, 8iH MAE
MOMUBICMb 30amu 8UKOHAHI 3a80GHHSA NPonyweHuUx 3aHAMb 6e3 wmpagHuUx caHKuyil.

3a naaHom nepedbayeHo 08i MOOYAbHI KOHMPOAbHI pobomu, donycKk 00 AKUX rposodumscs 34
pe3yabmamamu 8UKOHAHHA 3080aHb KOMIM'IOMepHUX NPAKmMuUKymie (mepwa KoHMposasHa — nepwi
50% komn’romepHuUX NpakmuKymis, Opy2a KOHMPOAbHA — Opyai 50% Komn’'romepHUX NPAKMUKyMis).

3a0xo4yeHHAM 00 CBOEYACHO20 30CB0EHHA Meopemu4Ho20 mamepiany € 6anu 3a NPABusbHI
8i0Nosidi Ha 3anNUMAHHA Mi0 Yac eKcrnpec-onumyeaHHA Ha sAeKyiax. CmydeHmu MO ymob
nideomysamu 00rnogiob HA aKkmMyasbHy meMy, 3030a7e2i0b y32004#(eHy 3 8ukaadayem, mda
0onosHUMU HA 3aHAMMI.

OuyiHto8aHHA cmydeHmie 30ilicHIOEMbCA 32i0HO pelimuH20801 OUiHKU piBHA Ni02omosKu cmyoeHmis
3 ducyunninu. lMomoyHuli cmaH ycniwHocmi cmydeHmu Moxyme b6a4umu 8 eneKmpoHHOMY
WypHani. PelimuHeosa cucmema OUiHIOBAHHA 3 KpeQUumH020 MOOYss OnucaHa y HAcmyrnHomy
po30ini poboyoi npoepamu.

8. Buau KOHTPO/IO Ta peMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli kKoHMpone: MKP.

KaneHdapHuli KOHMpPonb: NposadumMeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 poboyoi npozpamu.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1IK.

Ymosu 0onycKy 00 cemecmposo20 KOHMpPOKo:



PelimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0OysA CKAadaemsca 3 banis, AKi 8iH ompumye 3a
pe3ynemamamu:

1) MOOynbHUX KOHMPOAbHUX PObim;
2) Komn’'tomepHUX NPaKkmuKymis;
3) 3aniky.

Cuctema penTuHrosmux 6anis:
PelimuHe cmydeHma 3 ducyunniHu cknadaemoca 3 banis, wjo 8iH ompumye 3a:

1) modyneHi KoHMponi (MKP nodinaemoca Ha 08i KOHMPOALHI pobomu mpusanicmo o ooHill akao.
200UHi);

2) BUKOHOHHSA 30800Hb KOMIM IOMEePHUX MPAKMUKYMI8;
3) 8i0n08iob Ha 3aniKy.

1. ModynbHuli KOHMpOonb

1-0 moodynbHuli KoHMpones. Bazosuli 6an — 20.

2-U modynbHuli KoHMpons. Baeosuli 6an — 20. MakcumanbHa Kinbkicms 6ani8 30 8Ci KOHMPOsbHI
pobomu dopisHioe 20+20 = 40 b6asie.

B 1-U moOyneHili KOHMponbHili pobomi micmameca 3080QHHA Pi3HO20 PIiBHA CKAAOHOCMI, 8
3anexcHocmi 8i0 AKO20 BO0HU rpu MpasusibHOMY BUKOHAHHI oyiHioromseca 6id 1 0o 7 banis.
MakcumasnbHa Kinbkicme 6anie 30 3a80aHHA 3MeHWYEMbCA HA 1 6as, AKWO 0AHO MpPasusbHy, asne
HernosHy 8idnoegiob;, Ha 2 6anu, AKWO OAHO NpPasusabHy 8i0Nosidb, asne O00onyweHo Hecymmesy
MoMUusKy (Harnpuknaaod, MOMUSKA 8 PO3PAXYHKY M0 rNpasusabHO 3anucaHili gpopmyasi) i m.o.

B 2-( moOyneHili KOHMponobHili pobomi micmamecs 3a800HHA pPi3HO20 piBHA CKAAOHOCMI, 8
3anexcHocmi 8i0 AKO20 BOHU rpu npasusibHOMY BUKOHAHHI ouiHioromsca 6i0 1 0o 7 banis.
MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 30 3a80aHHA 3MeHWYEMbCA HA 1 6as, AKWO0 0AHO MpPasusbHy, ane
HernosHy 8idnoegiob;, Ha 2 6anu, AKWO OAHO NpPasusbHy 8i0Nosidb, asne O00nyuweHo Hecymmesy
nomusky (Harnpuknad, MOMUSKA 8 PO3PAXYHKY MO NPaAsusAbHO 3anucaHil gpopmyni) i m.o.

2. Poboma Ha Komn’romepHUX MPAakmMuKymax

Bazosulii 6an — 10. MakcumansHa KinbKicme 6anie Ha 8Cix KOMMI tomMepHUX NPAKMUKYMAX O0PIiBHIOE
10*6= 60 6anis.

LmpagHi ma 3aoxo4ysansHi 6anu 3a:
- 8i0cymHicmeo Ha KoM’ tomepHoMy npaKkmuKkymi 6e3 nosaxcHoi npu4yuHu -1 6an;

- BUKOHAQHHA 3a80aHb (3 YOOCKOHAsMEeHHA OUOAKMUYHUX mamepianie 3 oucyunaiHu - 8id 2 0o 5
3ao0xo4yeasnbHUX basis.

3azanbHa oyiHka cmydeHma ouiHoomecs 3a 100-6a16HO WKAANOO.

32i0Ho0 flodamkyl 0o Haka3y 7/86 8id 8.05.2020 HauioHasnbHO20 mMexHiYHOo20 yHisepcumemy
YKpaiHu “Kuiscbko2o nonimexHiyHo2o iHcmumymy imeHi lzopa Cikopcokoz20” [po 3ameepoxceHHsA
Tumyacosozo peznameHmMy nNposedeHHA CemMecmpos8o20 KOHMPO 8 OUCMAHYIGHOMY pexcumi
ma Tumyacosozo peznameHmy  opeadizauii i npoeedeHHA  3axucmig  OUMAOMHUX
pobim/mazicmepcbKux Oucepmauili ma eunyckHUxX exk3ameHie, nyHkmy 3.15 cemecmposul
KOHMponb nepedbayeHuli y hopmi ekzameHy 3 oucyunaiHu nioxio wyo0o eucmasneHHa oUiHKU 3



oceimHboi KomnoHeHmu 3a PCO-1 (“asmomamom”) wiaaxom npornopuyiliHo2o nepepaxyHKy
cmapmosux 6anis y niocymrosi 6aau 3a 100-6a16HO0 WKAMOH.

3a ymosu, wo 3006ysay suwjoi ocsimu BUKOHA8 ymosuU O0O0Mycky 00 3ax00y CemMecmposoz2o
KOHMpos maHabpas KinbKicms banie He meHwy 3a donycmumuli 6an 3a PCO (R), nepesedeHHs
banie 30ilicHHOEMbCA 30 hOPMYOIO (3 OKPY2AEHHAM pe3yabmamy 00 Halibaui4o2o yinoe2o).

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay

CymapHul sazosuli 6an (MmakcumansHuli) 3a cemecmp R, 8UBHA4YAEMbCA AK:

R=L+M1+M2=60+20+20=100

Oe L — cymapHuli 6an 3a KoMn’romepHi NpaKmuKymu,
M1 — nepwa modynbHa KOHMposbHa poboma;
M2 — dpyaa modynbHa KOHMposHa poboma.

Lna ompumaHHA cmydeHmom 8iornosidHuUx ouiHok (ECTS ma mpaduyiliHux) (iozo pelimuHzosea
OuiHKa R nepesodumoeca 32i0HO 3 mabauyeto gidrnosidHocmi pelimuHzo8ux 6anie oyiHKam 3a
YHigepcumemcobKoH WKAoH.

Ymosu no3umueHoi npomixncHoi amecmayii

LA ompumaHHA nepwoi nozumusHoi amecmauii “amecmosaHo” cmydeHm nosuHeH 30amu 50%
KoM’ romepHUX NpaKkmuKymie ma no3umusHo Hanucamu nepwy MKP.

Lna ompumaHHA Opyeoi nosumusHoi amecmauii “amecmosaHo” cmydeHm nosuHeH 30amu 50%
KOMM’ tomepHUX MPAaKmMuKymies, Wo 3aaAUWuauCa, ma no3umusHo Hanucamu opyay MKP.

Midcymkosa oyiHka nepesodumecs 00 3a7iK080i OUIHKU 32i0HO 3 mabuyero:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
Me+Hwe 60 HezadosinbHo
HesuKoHaHi ymosu 0onycKy HedonyweHo




9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

AKkwo cmydeHm nped’aenae cepmugikam POXoOIEHHA Kypcie 3 onepauyiliHux cucmem ma
CUCMEeMHO20 MpPo2pPAMyBAHHSA, M0200xceHUl i3 BUKaadaYyemM HA MOYAMKY cemecmpy, Yy Hb020 €
MOMIUBICMb 30amu KypC eKCmepHOM y 8U2s180i mecmysaHHA ma crisbeciou 3 suxkaada4yem.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaium (cunabyc):
CknageHo CT. BUKnagadem kadpegpw Ml KostyHuem Onecem Bonogummnposuyem
YxBaneHo: kadegpoto IMNI (npotokon Ne 16 sig 29.05.2024 p.)

MoropxeHo: MeToanuHo KoMmicieto dparynbTeTy! (npotokon Ne 10 sia 21.06.2024 p.)

MeTOANYIHOO Paior0 YHIBEPCUTETY— IS 3aralbHOYHIBEPCUTETCHKUX JUCIIUTLIIH.



