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Mporpama HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUMNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

BusuyeHHs OucyunsaiHu CcrpsamMo8aHO HA 080/100iHHA MexHO02iAMU napanenbHux ob4yucneHs (Java
Multithreading) ma po3nodineHux ob4ucneHs (Java MPI, Java Sockets, Java RMI, Java RPC, Java IDL).
YBaza npudinaemoeca po3pobuyi echeKMuUBHUX NApPanenbHUX An120pUMMI8 3 BUKOPUCMAHHAM 8KA3AHUX
mexHonoe2il. JucyunaiHa opmy€e HABUYKU PO3pPObKU napasnesnsHUX an20pummis, po3eusae HABUYKU
peanizauii napanenvHux ob4YucseHb 8 00HO- ma 6aeamonpouecopHUX 06YUCAB8ANBHUX CUCMEMAX,
pPO3BUBAE HABUYKU peanizayii po3nodineHux 064YucaeHs, a MaKox popmye 6a308i 00CAIOHUUbKI HABUYKU
3 OUiHHOBAHHA WBUOKOOii 064uCeHb.

Mpedmem HasYyaaAbHOI QUCYUMNAIHU — MeMOOU ma MexHO0z2ii po3pobKU napanenbHUX npozpam 015
bazamosdepHux ma 6azamonpoyecopHUX KOMM' tomepHUX cucmem.

Memotro oOucyunniHu € po3ymMiHHA cmyOeHmamu rnpuHyunie ma cnocobie po3pobKu napanenbHux
as120pUMMI8 3 BUCOKOK WBUOKOOIED, BUBYEHHSA CY4aCHUX mexHoso0eill 004 peanizayii napanenbHux ma
po3nodineHux ob4yucaeHs. 3a pe3yaomamamu 8us4eHHs OucyunaiHu cmyodeHm nosuHeH Habymu o0oceio
3 po3p0o6KU napasnensHUX an20pUMMIe ma ix peanizayii 3 BUKOPUCMAHHAM MexHOo02ill napanenbHUX ma
po3nodineHux obyucneHs Java Multithreading, Java MPI, Java Sockets, Java RMI, Java IDL.

MpozpamHi pezynemamu HA84YAHHA cmyodeHma.

CmydeHm nicns 3aC80€EHHA HABYAIbHOI OUCYUMNIHU MOBUHEH 3HAMU:
e 60308i NpUHYUNU NapaneabHUX ma po3nodineHux ob4ucneHs,
e apximekmypy 6azamoadepHux ma 6a2amonpoyecopHUX 064uUCI08ANbHUX CUCMEM;
e MemoOu po3pobKu napanenbHUX aneopummis 044 NPUKAAOHUX 30004,



®  mexHon02ii 6a2amonomo4YHo20 NPo2pPamy8aHHs;
e mexHonoeito Message Passing Interface (MPI);
®  30CMOCYB8AHHA PO3M00ineHUx cucmem y pizHux obaacmsx;
®  Memoou OYiHIBAHHA echeKmuUBHOCMI nNapasenbHUX ma po3nodineHux o64YucseHs.
CmydeHm nosuHeH emimu:
e po3pobaamu 6aeamonomoYyHi Npozpamu, BUKOPUCMOBYHOYU HU3bKO- Ma 8UCOKO-pisHesi 3acobu
napanensHux obyucaeHo mosu Java;
® BUKOHysamu  00CniOHeHHA  egpeKmusHocmi  po3pobaeHUX  NApPanaenbHUX  MpPoepam
eKcnepumeHmManbHUMU Memooamu;
e poz2pamysamu po3rnodineHi 0b4uUcIeHHsA
® po3pobaamu anzopummu 074 BUKOHAHHA 064YucneHb 8 po3nodineHux cucmemax 3
B8UKOPUCMAHHAM mexHonoezii MPI.
32i0HO 3 8UMO2aMU 0CBIMHbLOI NPO2PAMU BUBYEHHS OUCUUT/IIHU CIIPAMOBAHE HA 080/100iHHA CMyO0eHmMom
MaKux KomnemeHmHocmeu:
3K2. 30amHicmb 3acmoco8ysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX cCUmMyauisx.
®K17. 30amHicmb po3pobaamu iHghopmayiliHi cucmemu 3 8UKOPUCMAHHAM napasensHUx o64ucsieHs.
MpoepamHi pe3yabmamu 8us4YeHHA OucyunaiHu 3abesnedyyrome mMaki MPO2PAMHI pesynemamu
0C8IMHbOI Npo2pamu:
MPH 15. 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0rnoGiOHi MamemamuyHi MoHAMMSA, Memoou OOMEHHOe20,
cucCmemHo20 i 06’EKMHO-0PIEHMOBAHO20 AHANI3ZY MA MAMEMAMUYHO20 MOOeNt08AHHA 018 po3pobKu
npo2pamHozo 3abe3rneyeHHs.
MPH 31. 3Hamu mexHonoeii napanenbHUx obyucaeHs, 8ipmyanizauyii cepsepHuUx cucmem.

2. TMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHIN CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Bug4yeHHA OucyunaiHu CrnupaemMscA HA 3HAHHA, OMPUMQAHi cmyOeHmamu rnpu 8us4eHHi OucyunaiH
«OCHOBU MPO2PAMYBAHHA», «An20pUMMU Ma CMPyKmMypu OaHuUx», «[IpOEKMYBAHHA a/n120pUMMIB»,
«KomnoHeHmu npo2pamHoi  iHxceHepii. YacmuHa 4. Akicmb ma mecmye8aHHA PO2PAMHO20
3a6e3neyeHHa», «[lpoepamysaHHs 8eb-3acmocy8aHb». 3HAHHA MA HABUYKU, HABymi cmydeHmom rnpu
guBYEHHI OucyunaiHu, suKopucmosyromeca 8 po3pobuyi OunaoMHuUx npoekmie 3006ysayvie nepwoz2o
(6akanaspcbKo2o) pieHA euWOi 0cs8iIMU 3a OCBIMHLOK MNPO2PAMOK «IHMHCeHepia npPo2pPaMHO20
3a6e3ne4yeHHs iHpopmayiliHux cucmemy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1 MNapanenwvHi anzopummu ma ob4yucneHHa 8 6azamosadepHux cucmemax.

Tema 1.1. lloHAMMA napanensbHUx, ncesdonapasnenbHUX ma po3nodineHux obyucieHs.
- 02580 cyyacHuUx napanesnbHUXx 064uUC08aNBHUX CUCMEM
- Knacugikayis napanenbHux o64uca08anbHUX cucmem.
- /ea pisHi po3napanento8aHHA.
- Cnocobu po3napanento8aHHA.
- 3as0aHHS, p0o38°A3y8aHI cynepKommn’tomepamu.
- Cnocobu nidsuweHHA npodykmusHocmi Kommn’romepie.
- [pobnemu sukopucmaHHA 6a2amonpoyecopHUX cucmem.
Tema 1.2. baeamonomo4Ha mexHosozia Java. CmeopeHHA ma 3amycK Nnomokis e Java.
- OpeaHizayia ob4ucneHsb y bazamornpoyecopHux cucmemax.
- [MoHammsa nomoky ob4ucsieHs.
- CmaHu nomoKy ma nepexoou rnomoky 3 00H020 CMaHy 8 iHwud.
- Bnacmusocmi nomoky: npiopumemu.
- Knac Thread.
Tema 1.3. Ancopummu napasnesnbHo20 MHOXEHHA Mampuysb.
- Cmpiukosuli aneopumm 1.



- Cmpiukosul anzopumm 2.

- Anezopumm ®opada.

Tema 1.4. YnpaeniHHa nomokamu 8 Java. CuHXpoHi3ayia. briokosaHuli 06’ekm.

- [pusynuHKa ma 8iOHo8neHHA pobomu MOMOKy.

- [llepepusaHHsa Oii TOMOoKy.

- CUuHXpOHi308aHi Memoou.

- [MoHamms 6aokosaHozo 06’ekma.

- [pobnemu ynpasniHHa nomokamu: 0e0a0K Ma iHWi HebaxaHi CmaHuU napasnesnsbHoi Npo2pamu.
Tema 1.5. BucokopigHesi 3acobu ynpasaiHHA NOMoKamu 3 8UKOPUCMAHHAM bBibaiomeKu napanenbHUX
ob4yucneHs java.util.concurrent. /lokepu.

- [lpu3sHayeHHA s8UCOKOpiBHe8UX crnocobig ynpassniHHA MOMOoKaMU.

- Jlokepu: npu3Ha4yeHHs, 0cobausocmi BUKOPUCMAHHA.

- [lpuknadu sukopucCMaHHA f0Kepis npu po3pobui napasnesnbHUX NPo2Pam.

- [puknadu 83aemH020 6s10KYBAHHA MOMOKI8 Ma Mo00IAHHA Yb020 HebAXaHO20 CMAHY.

Tema 1.6. BucokopisHesi 3acobu ynpassaiHHA NOMOKAMU 3 BUKOPUCMAHHAM b6ibaiomeKu napanenbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. lMyau nomokis.

- [lpusHa4eHHA nynaig NomMokis.

- [lpuknadu 8UKOPUCMAHHSA Mysi8 MOMOKI8 Npu Po3pobyi NapanenbHUX NPo2pPam.

- [lepesaau 8UKOPUCMAHHA Mysi8 MOMOKis.

Tema 1.7. BucokopigHesi 3acobu ynpasniHHA NOMoKamu 3 8UKOPUCMAHHAM bibaiomeKu napanenbHUX
ob4ucneHs java.util.concurrent. EK3eketomopu.

- [lpusHayeHHA eK3eKbromopis.

- [lpuknadu 8UKOPUCMAHHSA €K3EKblomMopis rnpu po3pobuyi napanesnbHuUx npozpam.

- [lepesaau 8UKOPUCMAHHA €K3EKbIOMOpIB.

Tema 1.8. Po3pobKa sucokoeghekmusHUX NapasnesnbHUx npoepam 3 suKopucmaHHam ForkJoinFramework

- [lpusHayeHHA ForkJoinFramework.

- [lpuknadu sukopucmaHHsa ForkJoinFramework npu po3pobuyi napanesnbHUX npoepam.

- [lepesaau sukopucmaHHAa ForkJoinFramework.

Tema 1.9. ModentosaHHA napanesnbHux ob4YucneHs

- Modenb obuucneHs y suenadi epagha «onepayii—onepaHouU».

- ModensaHHsa napanenbHUx 064uUcsieHb Ha NPUKAAadi NapanenbHo20 CyMyB8aHHA MACUBY 3HAYEHb.

- [loka3HUKU echeKmuBHOCMI NapasnenbHO20 an20pUMMY.

- 3akoH Amdana.

- Egpekm Amdana.

Tema 1.10. [lpoekmysaHHA napanenbHUX rnpo2pam.

- LWabaoHu npoekmy8aHHA.

- ModenrsaHHA napanesnsbHUX npo2pam mepexcero lempi.
Po30in 2 lNapanensHi 064ucieHHS 8 pO3no0dineHUX cucmemax
Tema 2.1. ApximeKkmypa po3rnoodineHux cucmem.

- TakcoHomia ®niHa.

- Apximekmypa nam’smi napanenbHUx ob4YucCeHb: KOAeKMUBHA Ma po3nodineHa nam’ame.

- Modeni nam’ami napanenoHux obyucieHb: MoOesnb KoaekmueHoi nam’asmi, Mooesb Momokis,

mMooesb po3nodineHoi nam’ami, napanenbHa mooesnb 0aHux, 2ibpudHa modesns, SPMD ma MPMP.
Tema 2.2. Ob64ucneHHsA 8 po3rnoodineHux cucmemax.

- 0byucneHHs 8 po3noodineHuUx cucmemax.

- CmaHdapmu ma mexHosnoz2ii 06MiHy N08i00OMAEHHAM 8 PO3ro0ineHUX cUCmemMax.

- CmaHdapm Message Passing Interface (MPI).

Tema 2.3. Memoodu o0bmiHy nogioomaeHHAmMU cmaHdapmy MPI o0uH 0o o0Hoz20.

- [lpu3HayeHHA memodie cmaHOapmy MPI oduH 0o o0Hoez0.

- OcHosHi Memoou cmaHdapmy MPI 00uH 0o 00Ho20.

- 3acmocysaHHA memoodie 0b6MiHy nosidomseHHs 00UH 00 00HO020 0s18 PO3PObKU napasnenbHuUx

npozpam.



Tema 2.4. KonekmusHi memodu 0bmiHy nosioomaeHHAMU cmaHOapmy MPI.
- [lpusHayeHHA KonekmusHUX Memodie cmaHoapmy MPI.
- OcHO8HI KonekmugHi memoodu cmaHdapmy MPI.
- 3acmocyBaHHA KO/AeKmMueHUX Memoodie 0O6MIHYy Mos8i0oMaeHHA 0718 pPo3pobKU napanenbHux
npozpam.
Tema 2.5. TexHonozia MPI
- MPJ Express — peanizayia cmaHoapmy MPI.
- [Mobydosa MPI npoepamu, ocobausocmi ii BUKOHAHHSA 8 p0o3MnodineHili cucmemi.
- Memodu MPI.
Tema 2.6. Po3pobKa eghekmusHUX napanenbHux anzopummis 8 MPI.
- Anzopummu napanesnbHO20 COPMyBAHHA.
- An20pummu napanesnsbHo20 MHOMEHHA Mampuys.
- [llapanensHa peanizayia anzopummy MIYA.
- OuyiHIOBAHHA NMPOOYKMUBHOCMI NApasenbHUX aaA20pUMMIB 8 POo3ro0ifieHUX CUCMeMax.
Tema 2.7. TexHonoeia Remote Method Invocation (RMI) ma iHwi npoepecusHi mexHonoezii po3nodineHux
obuucneHs.
KnieHm-cepsepHa mooesnb po3nodineHux 064YucneHs.
- Modenb po3nodineHux o6’ekmie ma mexHosozis RMI.
Po3pobKa po3nodineHux 000amkie 3 suKopucmaHHAM RMI.
- Apximekmypa CORBA ma po3pobka CORBA-3acmocysaHb 3 sukopucmaHHam Java IDL.
Tema 2.8. Grid mexHonoai.
- ba3zosi cknadosi Grid ma pecypcu.
- 36’a3ok Grid i seb6-mexHonozill.
- [poepamHe 3a6e3neyeHHA Grid.
- OpeaHizayia i ynpasniHHA po3noodineHumu 2pio-pecypcamul.
- Grid i 6a3u 0aHux.
- be3neka ¢alinosoi cucmemu.
- Cepmudpbikam 8i0Kpumux Knruis.
- Cucmema niOMpuUMKU BYHKUIOHYBAHHA: M0CAYy2d [POMOKOMABAHHA MPoyecy BUKOHAHHA
30800Hb.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3zoea nimepamypa

1. The Java Tutorials Lesson:Concurrency [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum Odocmyny:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html|
2. CmipeHko C. . 3acobu napanenvHozo npoz2pamyseaHHa / C. I. CmipeHko. /. B. pubeHko. O. I.

3iHeHKo. A. B. MuxalineHko — Kuis. 2012. — 183 c. [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:
http://hpcc.kpi.ua/hpc-book/

3. Lea D. Concurrent programming in Java: design principles and patterns / D. Lea — Addison-Wesley
Professional. 2000. —411p.
4. Foster I. Designing and Building Parallel Programs [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:

http.//www.mcs.anl.qov/~itf/dbpp/text/book.html|

JonomixHa nimepamypa

1. AKcak H.I. [apanenvHi ma po3nodineHi ob4yucneHHA: nidpyd./ HI.AKkcak. O.l. PydeHKo.
A.M.lypxcit. — X.:Komnaxis CMIT. 2009. — 480c.

3. Ukrainian National Grid [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:http.//grid.kpi.ua/

4. LeHmp cynepkomn’tomepHux ob4yucaeHb HTYY «Kuiscbkuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o» [EnekmpoHHuUli pecypc] — Pexxcum docmyny:http://kpi.ua/web_hpcc



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html
http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/text/book.html

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 055 8us4YeHHA OUCYUNAIHU PO3MIileHi BUKAAO0aYem 8 eeKmMpoHHOMY 8uU2a40i 8 cepedosuwyi
Moodle naamgpopmu ducmaryilino2o HasyaHHA «CikopcbKuii» (cKopoyeHa Ha3zea ducyunaiHu uc80yt,
cepmudpikam K Ne 0098, sameepoxceHuii MemoduyHoto padoro KTl im. 12opa CikopcbKoz20, npomoKon
Ne 8 gid 02.06.2023 p.). KoHmeHm naamegpopmu docmynHuli i3 6yO0b-aK02o micus 8 mepexci IhnmepHem
3apeecmposaHoOMy Ha Kypc cmydeHmy. Has4yansHuli Kypc 8 cepedosuwyi Moodle cknadaemeocs 3 po3dinis,
KOMCHUU 3 AKUX Micmume npe3eHmayii nekyil, 3a80aHHA ma meopemu4HuUl mamepian 0718 BUKOHAHHA
Komn’tomepHo2o npakmukymy, URL-nocunaHHA Ha OOKyMeHmayito 3 npo2pamHoz0 3abe3neyeHHA ma
Has4anbHUl mamepian 0718 camocmiliHoi pobomu 8i0rno8ioHO 00 memMu, AKa 8UBYAEMbCA.

Jlekyii no oucyunaiHi nposodamMbCa B8UKAAOAYEM (3 BUKOPUCMAHHAM CyYacHUX MynbmumeOiliHux
npeseHmauitiHux mexHonoeil. Ha neKyisx npo8o0smscs ekcrnpec-ornumy8aHHs, AKi 0a0mes MOMX(/UBICMb
AIEKMOpy ompumamu iHghopMauiro npo AKICMb 30C80EHHA Mamepiasay ma, 3a HeobxiOHocMi, po32aaHymu
binbw 0emasbHO CKAadHuUl mamepian. O62080peHHS nekuyiliHoeo mamepiany 8i06y8aAEMbCA MAKOH 8
yami ducyunaiHu e cepedosuwi Moodle.

JlabopamopHi 3aHAMmsa (Komn’tomepHi npakmuKymu) 8UKOHYIOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MAamaopmu
Java (SE ma EE). 11i0 yac ix nposedeHHA 8UKOPUCMOBYHOMbCA MeMOOUYHi BKA3iIBKU 00 KOMM tomepHUX
NPAKMuKymie no OucyuniHi. 3080QHHA KOXCHO20 MPAKMUKYMY MiCmMume KinbKa ni03a80aHb Pi3HOI
CK/AAOHOCMI, AKi MArOMb OKpeme OUiHI0BAHHA. Take po3bumms Haddae Mmoxcausicms binbw 06’ekKmusHO
oyiHUMU piseHb yMiHb cmydeHma i, 800Ho4Yac, adanmysamu 30800HHA 00 PiBHA 3HAHb MA HABUYOK
cmyodeHma. /115 8UKOHAHHA KOXHO20 30800HHA KOMIT IOMepHo20 MPAakmuKymy cmyodeHmy Ha0aemoscs 2
muxcHi. CmydeHm Ha noYyameky cemecmpy ompumye pekomeHoo8aHuli KaneHoapHuli naaH noyamky ma
3a8epweHHA 3axucmy 3a800Hb KOMIM'IOMepHo20 MNPAKMuUKymy. 3axucmumu ma Joonpayrosamu
30800HHA CMydeHmM MOM(e Mpoms20m cemecmpy.

Mepenik 3a80aHb6 KOMMT IOMEPHO20 MPAKMUKYMY:

3a80aHHA 00 KOoMM'tomepHo2o npakmukymy 1 «Po3pobka nomokie ma 00cCniOMeHHA npiopumemy
3anycKy nomokie» (mema 1.2)

3a80aHHA 00 KOMM'tomepHo20 npaKkmukymy 2 «Po3pobka napanenbHUx an20pummie MHOMEHHS
Mampuuyb ma 00cnioreHHa ix epekmusHocmi» (mema 1.3)

3a80aHHA 00 Komn’tomepHo20 nNpakmuKkymy 3 «Po3pobka napanensHUX npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM
MEXQHIi3Mi8 CUHXPOHI3ayil: CUHXPOHI308aHi MemoOu, noKepu, cneyianoHi munu» (memu 1.4, 1.5)

3a80aHHA 00 Kommn’tomepHO20 NpPakmukymy 4 «Po3pobka napanensHUX Npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM
nynie nomokis, ekzekbtomopie ma ForkJoinFramework»(memu 1.6-1.8)

3a80aHHA 00 KOMM'tomepHo20 NPAakmuKymy 5 «3acmocysaHHs eucoKopieHesux 3acobis napanenbHo20
npo2pamyeaHHA 014 nobydosu anzopummis imimauii ma 0ocnidxceHHA ix egpekmusHocmi» (memu 1.6-
1.8)

3a80aHHA 00 Kommn'romepHO20 npakmukymy 6 «Po3pobka napanesnbHO20 aGA20pUMMY MHOMEHHS
mMampuus 3 8uKopucmaHHAM MPI-memodie 06MiHy o8iOOMAEHHAMU «0OUH-00-00HO20» mMa
docnionceHHA liozo ecpekmusHocmi». (mema 2.3)

3a80aHHA 00 KOoMM'tomepHo20 npakmukymy 7 «Po3pobKa napanesnbHo20 an20pUMmMy MHOMEHHS
mampuub 3 8uxKopucmaHHAM MPI-memodie KosnekmusHo20 06MiHy nogidomMaeHHAMU («0OuUH-00-
6azambox», «6azamo-00-00H020», «ba2amo-00-6a2ambox») ma 00cnidOHeHHA 020 eheKkmusHOCMi»
(mema 2.4).

3a80aHHA 00 Komm’'tomepHo20 npakmukymy 8 «Po3pobka aneopummise 018 po3nodineHux cucmem
KnieHm-cepsepHoi apximekmypu» (mema 2.7)



MoOdynbHIi KOHMPOsi NPoBOOAMbLCA 30 Pe3yabmamamu BUKOHAHHA KOMM IOMeEPHUX MPpakmukymie ma
MOOYsIbHUX KOHMPOsbHUX pobim. ModynbHi KOHMpPOoabHi pobomu micmame 3a080aHHA 3 NepesipKu AK
meopemu4HUX 3HAHb, MAK | MPAKMUYHUX HOBUYOK.

B ymosax 0ucmaHyiliHo20 HAB84YAHHA YCi 8UOU 3aHAMb, Y MOMY YUC/i KOHMPOsbHI 3aX00U, MPOB0OAMbLCA
3 BUKOpucmaHHam Zoom ma Google Meet.

6. CamocrTiliHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Mamepianu 0215 camocmiliHo2o 8us4YeHHA OUCYUNAIHU PO3MiU4eHi BUKAAOa4YeM 8 e1eKMpPOHHOMY 8U2750i
Ha eyan-0ucky suKnaoaya, 00 AKo20 HAOAHO docmyn 2pyni cmydeHmis ma acucmeHmam, AKi 8edymeo
3aHAMMA KOMN toMepHO20 NPAKMUKymy, @ maKkox, 8 cepedosuuyi Moodle nnamgpopmu ducmaHyiliHo2o
Has4yaHHA «Cikopcbkuli». KoHmenm naamegopmu docmynHull i3 6yO0b-gK020 micua 8 mepexci IHmepHem.
Lo camocmiliHoi po6omu cmydeHma 8i0HOCUMbCA, 8 OCHOBHOMY, BUKOHAHHA 34800HHA KOMIM tomepHO20
npaKkmukymy, poboma 3 OOKyMeHmMauio ma meomopianom Mpo2pamHo20 3ab6e3nevyeHHsA, a MAaKoX
0NpPayto8aHHA NEKYiliIHO20 Ma 000aMKo8020 meopemuyHO20 Mamepiaay 30 HAOAHUMU fpe3eHmMayiamu
neKyit, Hag4yanbHUM nocibHUKom ma 0o0amekosoro nimepamypor. Ha camocmiliny pobomy cmyodeHm
MQOE 8UMPAMU KifbKicmMb 200UH, WO OOPIBHIOE KiflbKOCMIi 200UH, MPO8edeHUX HUM Ha ayOumopHUX
3aHAMMAX.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHDOro KOMNOHEHTA)

CmydeHm mae sus4amu OUCYUNAIHY MpPomaA2omM cemecmpy, O0MPUMYHHUCL KaA/eHOAPHO20 MAAaHY
BUKOHOHHA 30800Hb KOMM’'tOMEPHO20 MNPAKMUKYMY, BUBYEHHA meM JfeKyillHoeo mamepiany ma
BUKOHAHHA MOOY/IbHUX KOHMPOAbHUX pobim. Yci 3a80aHHA cmydeHm MAE 8UKOHy8amu camocmiliHo i
8YACHO. 3080GHHA B8B8AHAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO CmMyoOeHmM 3axucmug 3a80aHHA KOMIM'tomepHOo20
MPAKMUKyMy y 8UKAa0a4Ya ma po3micmueg 38im 3 BUKOHAHHA Yy 8i0N08iOHOMY po30ini OucyunaiHu y myon
naamgopmu «CikopcoKuli». Heceoe4acHUM 88a#AEMbCA BUKOHAHHA 3080GHHA 3 3ampumKoro binowe 1
MuxHA i wmpagyemsca empamoro 10% ouiHku. 3ampumMKa y 8UKOHAHHI 3a80aHHSA Binbuie Hix 4 muxcHi
He 00MyCKAeEMbCA | MOM(UBICMb 3axucmumu 3a800HHA CMYyOeHMOoM 8MmpPavyaemMscsa HA3a8xou. Taki
06MexeHHA Ha0arMb MOXIUBICMb OP2aHIZy8amu cucmemMamu4He 8UKOHAHHA 3080aHb6 cmyOeHmamu
ma He donycmumu 3HQYHO20 HAKOMUYEeHHA He30aHUX pobim Ha KiHeuyb cemecmpy.

Mo0OynbHi KOHMPOAi NPOBOOAMbBCA 30 Pe3yaAbmamamu 8UKOHAHHA KOMIM' HOMepHUX NPaKmuKymie ma
MOOYMbHUX KOHMPOAbHUX pobim. ®@alinu 3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU PO3Milyromeca cmydeHmamu y
8i0nogiOHoMmy po30ini ducyunsaiHu y myon naamegpopmu « CiIkopcbKuli».

AKwo cmydeHm He 300080seHUll CYMApPHOK OYiHKOK 30 MOOYsbHI KOHMPOsbHI pobomu, 8iH Moxe
nepenucamu ix Ha cemecmposili KOHMpPOosbHIU pobomi, Wo Micmume 30800HHSA 3 YCb020 KypCy.

3a0xoyeHHAM 00 CBOEYACHO20 30CBO0EHHA Meopemu4yHo20 Mamepiany € banau 3a NpasusbHi 8i0Noeidi Ha
3aNUMAHHSA Mi0 Yac eKCrnpec-onumy8aHHA HA NeKYisX.

OyiHto8aHHA cmydeHmis 30iliCHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU piBHA MideomosKu cmyodeHmis 3
ducyunaiHu. [MomoyHuli cmaH ycniwHocmi cmydeHmu MOXymb 6ayumu HAMPUKIHUYI KOXHO20
71eKUiliHO20 3aHAMMA 8 eleKMPOHHOMY H(ypHani. PelimuH2zo8a cucmema OYiHIOBAHHA 3 KpeOumHOo20
MOOYa onucaHa y HacmyrnHomy po30ini pobo4oi npozpamu.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momoy4Huli KoHMpons: exkcripec-onnumyeaHHsA, MKP, 3a80aHHA KOMM lomepHO20 MpaKmuKymy
KaneHdapHuli kKoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 poboyoi npozpamu.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3ameH

Ymosu Oonycky 0o cemecmposo2o KoHmposni: 60 6anis 3i 100 moxcausux 3a 3axucmu 3a800Hb
KOMM'romepHo20 NpakmuKymy ma cemecmposull pelimuHe binowe 50 6anis (3i 100 moxausux).



PenTUHr cTyaeHTa 3 KpeagMTHOro MoAay/ia CKNaAaeTbes 3 6anis, SKi BiH OTPMMYE 3a pe3y/ibTaTaMu:

1) BUKOHAHHA MOAYNbHUX KOHTPONbHUX POOIT;

2) BUKOHAHHA N1abopaTOPHUX KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB;

3) Bignosiaei Ha eK3ameHaLiMHi NUTaHHS;

4) BUKOHAHHA NPAKTUYHOro 3aBAAHHA eK3ameHauinHoro binery.
BpaxoByloTbCA TaKOXK A0AATKOBI 63K 3a NpaBU/bHI BiANOBIAi HA 3anNUTaHHA Nif Yac NEKUiNHMX 3aHATb.
Cuctema penTUHroBux 6anis
Yci 3aBAaHHA CTyaeHTa ouiHtoTbeA 3a 100-6anbHO0 WKanow. OUiHKM 3a 3aBAaHHA BPaxOBYIOTbCA B
CeMeCTPOBY OLiHKY CTyAEeHTa 3 BaroBUmM KoeoiLiEHTOM.
TeopeTuyHi 3HaHHA CTyAeHTa OLiHIOTb 3a pe3y/bTaTaMmn MMCbMOBOI MOAY/IbHOI KOHTPOJIbHOI pob0TH Ta,
YaCTKOBO, 3a pe3ynbTaTaMW OMUTYBAHHA HA NEKUiMHMX 3aHATTAX. CymapHa oLuiHKa BM3HA4Ya€eTbCA 3a
dopmynoto:

T=0,5-K1+0,5-K2+A,
Ae K1 — ouiHKa 3a nepwy mMoaynbHY KOHTPOAbHY poboTy, K2 — ouiHKa 3a Apyry MoaynbHYy KOHTPO/bHY
poboTy, A — f04aTKOBI 6anK 3a pe3ynbTaTaMm ONUTYBAHHA HA NEKLiNHMUX 3aHATTAX.
MpaKTUYHI HABUYKM CTYAEHTa OLiHIOIOTLCA 3@ pe3y/bTaTaMU 3aXMCTy BUKOHaAHMX 3aBAaHb KOMN'OTEPHOTO
NPaKTUKyMy. Ha BMKOHaHHA 3aBAaHHA KOMMN'IOTEPHOro NMPaKTUKYMY HAZQ€EeTbCs 2 TUXKHI. AKWO CTyaeHT
3[3€ 3aBAAHHA HA TPETbOMY TUXHI 3 MOMEHTY BMAAYi 3aBAAHHA, TO 3aBAAHHA BBAXKAETbCA 34aHMM 3
3aTPMMKOLO i OLiHKA 3@ BMKOHAHHA KOMM'OTEPHOro NPAKTUKYMY 3HMKYETbCA Ha 10%. AKLLO CTYAEHT He
3[aB 3aBAaHHA Yy 3-TUXHEBUI TEPMIH, Le 3aBAaHHA BBAXKAETbCA CTYAEHTOM HEBMKOHAHMM 3 OUjiHKO O
6anis 6e3 npasa nepesaxmcty. CymapHa OLiHKA 3a BMKOHAHHA 3aBAaHb KOMMN'IOTEPHOrO MPaKTUKYymy
BM3HAYaA€ETbCA 32 GPOPMY/IOHD:

P=1/8 5Di,
Ae Di— ouiHKa 3a i-TUi Komn'toTEPHUI NPAKTUKYM.
3aysaxeHHA: B YyMOBAX AMUCTAHLIMHOIO HaBYaHHA, AKLWO CTYAEHT 3aBaHTAXWB GalAn 3 BUMKOHAHMM
3aBAAHHAM Yy myan nnatdopmm «CiKOPCbKUM» Y 3-TUMKHEBUIM TEPMIH, TO MOMY HALAETbCA NPABO 3aXMCTY
LbOro 3aBAaHHA A0 KiHUA cemecTpy.
3aysaxceHHsA: HeobxiaHOI YMOBOI AOMYCKY A0 3a/iKy € KinbKicTb 6aniB, HabpaHMX 3a BMKOHaHHA
3aBAaHb KOMN'IOTEPHOrO NMPaKTUKYMy, He MeHwa 3a 60 (i3 100 moxnusux). TobTO, AKWO CTYAEHT He
HabpaB 60 6aniB 3a BMKOHaHHS 3aBAaHb KOMM'toTepHoro npakTnukymy (35 < P < 60), BiH oTpumye
NiACYMKOBY OUiHKY « He3a40BiNbHO». AKLWO CTYAEHT 3@ BUKOHAHHS 3aBAaHb KOMM IOTEPHOIO NPaKTUKyMy
NPOTAroM cemecTpy oTpMmaB MeHLwe 35 6aniB, BiH OTPUMYE NiACYMKOBY OLLiIHKY « He gony,eHo».
Cyma 6aniB, HabpaHMX CTYAEHTOM NPOTATOM CEMECTPY, CKN3AAETbCA 3 CYMapPHOI OLiHKM 33 KOMN'OTEPHUI
NPaKTMKyM 33 opmMynor 3a yMOBM, WO HabpaHa KiNbKicTb 6aniB 3a BWMKOHAHHA 3aBAaHHA
KOoMMN’IOTEPHOro NPakTUKYMy He meHwa 3a 60 (i3 100 MOXKANBMX):

Z=0,5-P+0,5'T, akwo P > 60,

Z=P,akwo P <60
Ae P — ouUiHKa NPAKTUYHMX HAaBMYOK CTYyAeHTa, T — OLiHKA MOro TEOPETUYHUX 3HAHb.
Ek3ameHaUiiHa OLiHKA CKNa[a€TbCA 3 OUIHKM 3a BiANOBIAI Ha ABa TEOPETMYHMX MWUTAHHA Ta ABa
NPaKTUYHMX 3aBAAHHA 332 Gopmyoto:

E=0,3-P1+0,3P2+0,2-T1+0,2-T2
ae P1, P2 — ouUiHKM BUKOHAHHSA NepLLOro Ta APyroro NpakTMYHoro 3asaaHHsA, T1, T2 — ouiHKM BianoBsigen
Ha neple Te Apyre TEOPETMUYHI NUTAHHA BiANOBIAHO.
MiacymkoBa ouiHKa OpMyEeTbCA 32 pe3ynbTaTaMM OLiHIOBAHHA 3HaHb Ta HABMYOK CTyZ,EHTA B CEMECTPi Ta
Ha eK3ameHi 33 ¢opmynoto:

$=0,5-Z+0,5-E
MiacymkoBa OLiHKa NepeBoAnTbLCA A0 3a/1iKOBOI OLHKM 3rigHO 3 Tabauueto:

Kinekicme banie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3ap0BinbHO
64-60 JocTaTHbO




MeHwe 60 HeszagosinbHO

He BMKOHaHi ymoBu 4onycky He ponyuweHo
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JDopartkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

lMepenik numaHb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsb

[TonsTTs MapanenbHUX, MCeBIONApaIeNbHUX Ta POMOAUIEHUX 0OYUCIIEHb.
Knacudikaris napanenbHIUX 00YHCITIOBATLHUX CUCTEM.

CrniocoOu po3mapaieiitoBaHHs.

Cucremu 3 3aralbHOIO Ta PO3MOIUICHOO TTaM’ SITTIO.

CriocoOu miABUIICHHS TTPOLYKTUBHOCTI KOMIT 0TepiB. CynepKOMIT FOTEPH.
BaraTonorouyna texHomoris Java.

[TonsiTTst moTOoKy 0oOuncienb. CTBOpEHHs Ta 3aycK MOTOKIB B Java.

CrtaHu IOTOKY Ta MEPEXO0U MOTOKY 3 OJHOTO CTaHy B IHIIHI.

Knac Thread.

ANTOPUTMH TIAPATICITBHOTO MHOKEHHS MaTPHILb.

CTpiluKOBHIf aIrOPUTM MAPAJIEIBHOIO MHOKEHHS MaTpPUILb.

Anroputm ®okca napanerbHOr0 MHOKEHHS MaTpPHIIb.

Aunroput™ KeHHOHa mapanenbHOro MHOKEHHS MaTPHILLb.

[Tpusynunka Ta BigHOBJIEHHS poOOTH OTOKY. [lepeprBanHs 11l MOTOKY.
VYnpasiiHHS OTOKaMH B Java.

CuHXpoHI3allis B TapaJieTbHUX 00YNCICHHSX.

brokyBaHHS TOTOKY.

briokyBaHHS 00’ €KTYy.

CHHXPOHI30BaHI METOTH.

[IpoGnemMu ympapiiiHHS TOTOKAMHM: JISJIJIOK Ta 1HII HeOa)kaHi CTaHU MapaJieIbHOT TPOrpaMH.
BucokopiBHeBi crocoOu ympaBiiHHSA MOTOKAMU 3 BUKOPHUCTaHHSM Oi07Ti0TeKH MapayelbHUX

oOuucieHs java.util.concurrent.

22.
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25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Jlokepu Ta yrpaBJIiHHS MOTOKaAMHU.

[Tynm moToKiB.

IaTepdetic Executor Ta 6i6mioTeuHi KIacH, sKi HOro peasi3yroTh.

Po3pobka BucokoeheKTUBHUX MapaieidbHuX mporpam 3 BukopuctanHsaM ForkJoinFramework.
MeTtoau MOeNtoBaHHs MapajieIbHUX 00YUCIICHb.

Monenb 00UMCIeHb Y BUTIIAI rpada «omepariii—omnepanany.

MogentoBaHHs MapaielibHUX MporpaM Mepexero [letrpi.

[Toxa3nuku eheKTUBHOCTI apajIebHOTO AITOPUTMY.

AJTOpUTMHU TIApaNIEIbHOTO CYMYBaHHS Ta OIlIHKA X e()eKTUBHOCTI.

3akon AMpana. Efext Ammana.

ExcriepuMeHTanbHe q0CiiKeHHS e(DeKTUBHOCTI apaJieIbHUX O0YMCIICHb.

Orinka eeKTUBHOCTI MapayieIbHUX 00YNCIICHb.

[TpoekTyBaHHS NapaielbHUX MIPOTPaAM.

ApXiTeKTypa po3noauieHux cucteM. TakcoHomis DiHa.

Mogeni mam’sTi mapajeJIbHUX 00YHCIICHb.

CrangapTé Ta TEXHOJIOTT OOMiHY MOBIJOMJICHHSM B PO3IMOAUICHUX CUCTEMAX.

Crannapt Message Passing Interface (MPI).

Metoau oOmiHy moBimomieHHs MU cTtaHgapty MPI oguH 1o omHOro ta iX 3acTocyBaHHS AJs

PO3POOKH MapayeTbHUX MIPOTPAM.

40.

KonexTuBHi Metoau oOMiHy moBiomieHHsIMU cTanaapty MPI Ta ix 3acTocyBaHHSI KOJIEKTUBHUX

JUIS PO3POOKH MapalieIbHUX MPOrpaM.

41.
42.
43.
44,
45.
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47.

OpenMPI: ocobamBoCTI MOOYIOBY TPOrpaMu Ta OCHOBHI METOJIH. .

Po3poOka edexkTuBHMX napanenbHux anroputmis B OpenMPI.

AJTOpUTMHU MAPATIEIBHOTO COPTYBAHHS.

[Mapanenbna peanizaiist anroputmy MI'YA (MeTox rpynoBOro ypaxyBaHHS apTyMEHTIB).
O1uiHIOBaHHS MPOAYKTHBHOCTI MapajiebHUX aJITOPUTMIB B PO3MOIUICHUX CHUCTEMaX.
Texnonoris Remote Method Invocation (RMI).

I'pin-texnonorii. [IoHATTS COUTBHOTO BIpTYaabHOTO PeCypCy.



48. ba30Bi CKJIaJ0BI IPiJI-CUCTECMHU.
49. TIporpamue 3a0e3MeUeHHS TPiA-TEXHOJIOTIH.
50. Oprani3zaiis 1 ynpaBiaiHHS pO3MOALTICHUMH IPiJl-PECypcaMu.

® nepesiK npoepamHoz0 3abe3rneyeHHs, 0807100iHHA AKUM Moxe bymu 3apaxosaHe AK 6OHYcHi 6anu
3a ymosu 0onosidi 7-10 xs8unuH HAO OCMAHHLOMY aAekyiliHomy 3aHammi: OpenMP, Go, Scala,
Hadoop.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnninu (cunabyc):
CknapeHo npodecop Kadegpw IMl, a.7.H., npodecop CreueHKo IHHa BAyecnasiBHa
YxBaneHo kadeapoto IMl (npotokon Ne 16 Bia 29.05.2024p.)

NoropakeHo MeTogu4yHolo Komicieto ¢pakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 21.06.2024p.)
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