gu HauioHanbHMIA TeXHIYHMIA YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KMTBCbKUM MONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIoO»

Kadeapa iHpopmaTtuku
Ta NPOrpamHoi iHXeHepii

Komn'totepHa rpadika Ta mynbtumegia
Pob6oua nporpama HaB4anbHOI ancumnniim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
lFanys3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunninm
CemecTpoBuii KOHTpPONb/
KOHTPOAbHI 3axoaun
Po3knapg 3aHATb

MoBa BuKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /

BUK/1IagadiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3anTn HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
Mepwuii (6akanaspcoKuli)
12 IHgpopmayiliHi mexHonoaii
121 IHxeHepisa npo2pamHo20 3abe3nevyeHHsA

IH}#ceHepia npoepamHo2o 3abe3neyeHHs iIHpopMauyiliHux cucmem
(Software engineering for information systems)

Bubipkosa
JeHHa, 3a04Ha
3 Kypc, ociHHil cemecmp

4 Kpeouma EKTC (120 2o0uH)
JleHHa hopma Ha84YaHHA: neKyii - 36 200, n1ab. pob. - 18 200, cam. pob. - 66 200

3anik

rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx

YKkpaiHceKka

Jlekyii ma nabopamopHi pobomu:

ooy. Kag. iHhopmamuKku ma npoepamHoi iHxceHepii PodioHos aessno Hopiliosuy

pavlo.rodionov-fiot@IIl.kpi.ua

Google Classroom
Kod kypcy: olugwéja

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3yNbTaTu HaBYaHHA

MeTolo BMBYEHHA AUCLUMMNIHW € OTPMMaHHA 3400yBayamMu OCBITU TEOPETMUYHWUX 3HaHb Ta
NPaKTUYHUX HABMYOK LWOAO NPOrpamMyBaHHA Komn'toTepHoi rpadikn, 3acTocyBaHHA iHCTPYMEHTIB
MOZENIOBAHHA Ta anroputmiB 06pobKn 306parkeHb AN BUPiLLIEHHS 33434, NoB’A3aHUX 3 06pobaeHHAM
rpadiyHoi iHpopMauii, a TaKoXK aHani3y Ta BUKOPUCTAHHA PeneBaHTHUX TEXHOJOTIN AN CTBOPEHHA Ta
penaryBaHHA 06’eKTiB KOMM'tOTepHOI rpadiku.



MpeagmeTom HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM € MeTOAM Ta NiAXOAM, WO BMKOPUCTOBYIOTbCA ANA
nporpamyBaHHA ABO- Ta TPUBUMIPHOI KOMN tOTEPHOI rpadiku.

3aBAaHHAMM BUBYEHHA AUCLUNAIHM €:

- BUBYMTWN TEOPETUYHI 3aCaaM Ta iCTOPUYHI aCNEKTU PO3BUTKY KOMN'tOTepPHOI rpadiku;

- BONI0AITM MaTEMATUYHUMM OCHOBAMM KOMN'OTEPHOT rpadiku;

- NPAKTUYHO 3aCTOCOBYBATM TEXHONOTIii CTBOPEHHSA Ta peAaryBaHHA rpadiyHnx o6’exTis;
- 06p061ATU 06’EKTM iHTEPaAKTUBHOI KOMN IOTEPHOT rpadiku;

- BONOAITN NpMnoMammn poboTun 3 TPUBUMIPHOLO rpadiKkoto.

Micna 3acBOEHHA AucumnaiHn 3406yBadi OCBITM MalTb OTPMMATU 3aranbHi Ta ¢daxoBi
KOMMNETEHTHOCTI, L0 NPOAEMOHCTPOBAHI y Tabanu,i:

3K1 30amHicmes 80 abcmpakmMHO20 MUCAEHHS, AHAAI3Y MA CUHMe3y

3K2 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYyauiax

30amHicme 3acmocosysamu yHOaMeHmManbHi i MiHOUCYUNAIHAPHI 3HAHHA 044 ycniuHOo20

PK8 ;
p036’ﬂ3aHHFI 3a800Hb IHM(EeHepIl rnpoepamHozo 3a6e3nevyeHHs

30amHicme Hakonu4yysamu, obpobasmu ma cucmemamu3lyeamu npogeciliHi 3HaHHA Wo000
®K 10 |cmeopeHHs | CcynpoBoOMeHHA Mpo2pamHo20 3ab6e3neyeHHA mMAa BU3HAHHA 6aXsausocmi
HABYAHHA NPOMA20M YCb020 HUMMSA

B pe3ynbTati BUBYEHHA AUCLMUNAIHM NOBMHHI ByTN cpopMOBaHi Taki NporpamHi pesynbtaTu
HaBYaHHA:

MPH 12 3acTtocoByBaTW Ha NPaKTULi ePeKTUBHI NiAXOAN WOAO NPOEKTYBAaHHA NPOrPamMHOro
3abesneyeHHs.

2. MpepekKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHii cxemi HaBYaHHA
3a Bi4NOBiAHOI OCBITHLOO NPOrpPamoio)

Mpn BUBYEHHI AMCUMMNNIHM BUKOPUCTOBYIOTLCA 3HAHHA CTYAEHTIB, OTPUMaHI Npu nonepegHLOMY
BUBYEHHI AUCUUNAIH:

30 3 NliHiitHa anrebpa Ta aHaNiTUYHA reomeTpis.

MO 2 OcHoBM NporpamyBaHHA.

3HaHHA, oAeprKaHi CTyAeHTaMM NPU BUBYEHHI ANCUMNNIHK 6yayTb BUKOPUCTOBYBATUCA NPU
BMBYEHHI HACTYNHUX ANUCLUNIHMN:
MO 26 IHbopMaLiNHI cucTeMM Ta TEXHOAOTI.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMNAIHN

Tema 1 | Bcmyn 0o Komn’tomepHoi epagpiku

Tema 2 | AnapamHe ma npozpamHe 3abe3neyeHHs KoMn’'tomepHoi 2pagiku

Tema 3 | Konip. KonipHi modeni

Tema 4 | paghiyHi cucmemu i modeni

Tema 5 | B3aemodia ma aHimayis

Tema 6 |[eomempuyHi 06’'ekmu ma mpaHcgopmayii

Tema 7 | BidobpaxceHHa ma riepeassad ob6’ekmis

Tema 8 | OcsimnaeHHs ma 3amiHeHHS

Tema 9 | BioobpaxceHHA mekcmyp

Tema 10 | Kadposi 6ygepu ma ix 3acmocyeaHHs




4. HasyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa nitepatypa

1. Angel E. & Shreiner D. (2020). Interactive computer graphics : a top-down approach with
WebGL (8th ed.). Pearson.

2. Miyyrin M. ®. Komn'toTepHa rpadika [TekcT]: Hay. noci6. / M. ®. MiuyriH, |. O. KaHKiH,
B. B. BopoTHikoB - K.; «LleHTp y4yboBoi nitepatypu», 2019.-346 c.

3. MaueHko B.T. Komn’totepHa rpadika: HaB4anbHMM NocibHMK. — YepHiBsui: Pyta, 2009 — 343 c.

4. Marschner S. & Shirley P. (2022). Fundamentals of computer graphics (Fifth). CRC Press.

5. De Byl P. (2023). Mathematics for game programming and computer graphics explore the
essential mathematics for creating rendering and manipulating 3d virtual environments (1st ed.). PACKT
PUBLISHING LIMITED.

[DopaTtKkoBa nitepatypa

1. https://webglfundamentals.org/
2. Matsuda K. & Lea R. (2013). Webgl programming guide : interactive 3d graphics programming
with WebGL. Addison-Wesley.
3. https://www.youtube.com/playlist?list=PLpInkTzzqsZTfYh4UbhLGpI5kGd50W_Hh

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaJIbHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NekKuia 1

Bcmyn 0o komn’tomepHoi epaghiku 1

OcHosHi noHammsa KIr ma mynemumedia. Po3gumok
KrI'y pempocnekmusi. Cehepu 3acmocysaHHA KI

NekKuia 2

Bcmyn 0o komn’tomepHoi 2pacgpiku 2

Pacmpoea epagpika. BekmopHa epaghika. ®pakmansHa
epacgika.

NekKuia 3

AnapamHe ma npozpamHe 3abe3neveHHs
Komn’tomepHoi epaghiku 1

lpu3HaYeHHA Ma xapakmepucmuKka npucmpois
88e0eHHA-8UBCOECHHA

Nekuia 4

AnapamHe ma npozpamHe 3abe3neyeHHA
Komn’tomepHoi epagpiku 2

lNpuknadHe npozpamHe 3abe3zneveHHs 0118 pobomu 3
KrI. Cepedosuwe npoepamysaHHa KI

Nekuia 5

Konip. KonipHi modeni

OcHosHi noHammas. KonipHa modenes RGB. O2nsd
KonipHux moodeneli CMYK, HSB ma HSL

NekKuia 6

lpoepamysaHHs KoMmmn’tomepHoi epagiku

MpoepamysarHa 2D ma 3D dodamekis. IHmepgelic
NpuKnaoHoz20 npozpamysaHHa WebGL. lpumimusu
ma ampubymu. KoHuenuisa nepeanady

Nekuia 7

B3aemoldis ma aHimauis 1

CmeopeHHsA aHimauyii. OpeaHizayii 83aemo0ii 3
Kopucmysavyem. Poboma 3 npucmposamu eeedeHHs

NeKuia 8

B3aemoOdis ma aHimauis 2

CmeopeHHA nodiliHo-0pieHMOBAHUX MPo2pam. BikHo
nodid. Au3aliH iHmepakmusHuUX npozpam

Nekuia 9

lfeomempuyHi 06’ekmu ma mpaHcgopmayii 1

CkanAapu, mo4yku ma eeKkmopu. TpusumipHi
npumimueu. Cucmemu KoopouHam

Nekuia 10

lfeomempuyHi 06’ekmu ma mpaHcgopmayii 2

MampuyHi ma eekmopHi munu. AgiHHi
nepemeopeHHA. [lepemiwjeHHA, obepmaHHA ma
macumaby8aHHA

Nekuia 11

lfeomempuyHi 06°ekmu ma mpaHcgopmayii 3

KoHkameHauis nepemeopeHs. Mampuui
nepemeopeHHs. [nasHe 06epmaHHsA

Nekuia 12

BidobpaxeHHa ma nepeznsad o6’ekmis

KoHnuyenuia nepeanady. MNapanensHi ma nepcnekmusHi
npoekKuii. BudaneHHA He8UOUMUX M08EePXOHb

Nekuia 13

OceimneHHA ma 3amiHeHHA 1

OcHosHi noHaAMmMA oceimneHHA. Axwepena
ocgimaeHHA. Modeni ocgimaeHHsa




ObuucneHHsa sekmopis. [oni2oHaAbHE 3aMiHeHHs

Nekuia 14 | OcsimneHHA ma 3amiHeHHA 2 ] . . .
3amiHeHH#A chepuyHoi mooeni. [nobanbHe ocsimaeHHs

OcHosHi noHAMms s8idobpaxceHHs mekcmyp. Memoou

Nexuia 15 | Bidobpaduenns mexcmyp gidobpaxceHHsa. 2D ma 3D 8idobpaxeHHAa mekcmyp

TexHika 3miwyesaHHA. O6’ekmu byghepa Kadpis.

Nekujna 16 | Kadposi 6 i , .
ERUIA adposi bypepu ma ix 3acmocyeanHs TexHika 6a2amonpoxioHo20 peHOepuHay

TemaTuKa KOMN’IOTEPHUX NPAKTUKYMIB

s
o

Haszea komn’tomepHo20 NpakmMukymy

OcHosu cmeopeHHsA Halinpocmiwoi WebGL-npozpamu

Poboma 3 06epmaHHAM Ma aHimauyiero

Poboma 3 npucmpoamu 8ee0eHHA ma opaaHi3auis 830emooii 3 Kopucmysavyem

Poboma 3 npoekuiamu

Poboma 3 mpaHcgopmauiamu

OceimsaeHHA ma 3amiHeHHsA

Poboma 3 8i00bpaxeHHAM meKkcmyp

O IN[O L [K™N|[WI[IN|RKR

lpoekyiliHi miHi ma koHseep 8i3yanizauii

6. CamocriliHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Temu (Nepenik NUTaHb), AKi BUHOCATLCA Ha CAMOCTiliHe onpaLloBaHHA HaBeaeHi y Tabaui.

S

Hazea memu camocmiiinoi po6omu

Bcmyn 0o komn’tomepHoi epaghiku

AnapamHe ma npozpamHe 3abe3neyeHHs KoMn’'tomepHoi epagiku

Konip. KonipHi modeni

lpagpiuHi cucmemu i modeni

B3aemoOia ma aHimayia

feomempuyHi 06°ekmu ma mpaHcgopmauii

BidobpaxeHHa ma nepeansad 06’ekmis

OceimneHHA ma 3amiHeHHsA

OCIWIN|[OD L[N ]|TWIN|RKR

BidobpaxeHHa mekcmyp

=
(=]

Kadpoesi 6ygepu ma ix 3acmocy8aHHA

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaZbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

AK BWMKNapay, TakK i cTyaeHT 3060B’s3aHi goTpumysBaTMch KogeKkcy uyecti HauioHanbHoro
TEeXHIYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUTBCbKUIA NONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMmeHi Irops CikopcbKoro».
Cuctema BUMOT, AKi CTaBNATLCA Nepes CTYAEHTOM:

- nig 4Yac NpoBefeHHA NeKLil 3 AUCUMNAIHN BUKOPUCTOBYOTLCA NPe3eHTaLifHiI maTepianu, 40 AKMX
CTYAEHTN MatoTb OHNAMH AocTyn Ha nnatdopmi Google Classroom; Ha NeKLiMHMX 3aHATTAX
CTYAEHTaM AOCTYMHI NOCMAAHHA Ha iIHPOPMaLLiliHI AyKepena, a TaKoXK pAL aKTUBHOCTEN,
HanpaBAEHMX Ha NOKpPaLLeHHS edeKTUBHOCTI 3aCBOEHHA MaTepiais;




- Nifg 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb CTaBUTU BUKNaZa4yy NUTAHHA CTOCOBHO OpraHisaLii HaB4anbHOro
npouecy Ta HaBYa/IbHUX MaTepianis, B iHWMIMA Yac MOXHa agpecyBaT NUTAHHA B YaTi Ha
nnatdopmi Google Classroom;

- MNPaKTU4YHi pOBOTU 3aXULLAIOTLCA CTYAEHTAaMM 0COBUCTO NiA Yac 3aHATb, 060B'A3KOBOIO YMOBOO
ONA 3aXMCTY € HAABHICTb 3aBAHTAXKEHOTO 3BiTy NPO BUKOHAHHA KOMN IOTEPHOIO NPaKTUKYMY;

- 320X04yBa/ibHi 6aNN BUCTABAAKOTLCA 33 AKTUBHY HAYKOBY AiANbHICTb, WO BK/IOYAE MiArOTOBKY
mMmaTepianiB Ta BUCTYNM Ha HAYKOBUX KOHbEpPEHL,isX;

- CTYAEHTW MaloTb MPaBO OCKAPXKMUTU Pe3yanbTaTU KOHTPO/IbHMX 3aX04iB, apryMmeHTOBaHO
NOACHMBLLN 3 AKMM KPUTEPIEM HE NOroAKYIOTbCA BiANOBIAHO A0 OTPUMAHUX 3ayBaXKEHDb;

- Yy BUNAgKy BMABNEHHA PaKTy aKagemidyHoi HegobpoyecHoCTi poboTa He 3apaxoBYETLCA.

Buam KOHTPO/IO Ta PeUTUHIOBA CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MNoToYHMIA KOHTPONDb

PEeNTUHT CTyaeHTa 3 ANCUMNNIHU CKNaAAETbCA 3 6aniB, OTPUMaAHMX 32 BUKOHAHHA 0608’ A3K0BMX
pob6IT, WO NnepeniyeHi HUXKYE, @ TAKOXK 3a0X04YBa/IbHMX Ta WTPadHMX banis:

1. BUKOHaHHA Ta 3aXUCT 8 KOMN'IOTEPHUX MPAKTUKYMIB.

2. BUKOHAHHA 2 KOHTPO/IbHUX PODIT.

3. 3aoxo4yBanbHi 6anu.

Cuctema penTuHrosux (Barosux) 6anis Ta Kputepii oLiHIOBaHHA

KpuTepii ouiHloBaHHA KOMM'IOTEPHMX NPAKTUKYMIB: “BiAMiHHO” — poboTa BMKOHaHa Ta 3axuuleHa
6e3 3ayBaxeHb, 100% Bifg BKa3aHOro MakcuMmanbHoOro 6any; “Aobpe” — A0CTaTHbO MOBHE BUKOHAHHS
poboTu 3 geAkMmn noxmbrkamm, 80% BifA, BKa3aHOro maKkcMmasbHoro bany; “3afoBinbHO” — HenoBHa
Bianosiap (He meHwe 60% noTpibHOI iHPopmauii), 60% BiA BKa3aHOro MaKcumasnbHoro 6any;
“He3aa0BiIbHO” — NPU BUKOHaHHI abo nig Yyac 3axucty poboTtun 6ynu BuasneHi nomunkn, 40% i HUXKYe Bif,
BKa3aHOro mMakcumanbHoro 6any. Komn'toTepHi NpakTUKYmMU MatoTb OyTM 3aBaHTaXKeHi Ta 3axMLLeHi y
BKa3aHi TepMiHMU.

Komn'toTepHi npakTtMkymu

Barosi 6a/11 3a KOXKHUI KOMN'IOTEPHUI NPAKTUKYM HaBeaeHo y Tabaumui. CymapHuit Barosuii 6an
33 OaHWIM KOHTpPONbHWI 3axig cknagae 80 6GaniB. KpuTepii ouUiHIOBAHHA BKAKOYAlOTb NepeBipKy Ha
BiZINOBIAHICTb BUKOHAHUX POBIT BMMOram A0 3MicTy Ta 0dOPMAEHHA, a TaKOXK BiANOBiAi Ha 3anNUTaHHA
nif, Yac 3axXMCTy KOMMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB.

Ne Haszea Komn’romepH020 NPAaKmMuKymy banu
1 CmeopeHHs Halinpocmiwoi WebGL-npoepamu 8
2 Po3pobka aHimosaHuUx epagiyHUX cueH 8
3 Poboma 3 npucmpoamu 88e0eHHA ma opaaHi3auis 83aeEmMo0il 10

3 Kopucmyea4yem

4 Poboma 3 npoekyiamu ma mpaHcgopmayiamu 10
5 OcsimneHHA ma 3amiHeHHA 11
6 Poboma 3 8i00bpareHHAM meKcmyp 11
7 MpoekuyiliHi miHi ma KoHeeep 8i3yanizayii 11
8 PenbechHe mekcmypysaHHsA 11

Bcwozo 6anie 80




KoHTponbHi po6oTtu

MpoTarom cemecTpy nependavyeHo NPoBeAeHHN 2 KOHTPOIbHUX PobiT. KoXkHa mogynbHa poboTa
nepenbayvae BignoBigi CTYAEHTIB HA MUTAHHSA, WO CTOCYHOTbCA MaTepianis, AKi po3ria4atoTbca nig vac
BMBYEHHA AMCUMNAIHKM. MaKcumanbHa OUiHKa 3a Mneplly KOHTpPonbHy poboty — 10 6anis, 3a apyry
KOHTpOAbHY poboTty — 10 b6anis.

3aoxouyBasbHi 6anm

3a aKTUBHY pPObOTY Ha NEKLUIMHUX 3aHATTAX NepeabayveHo Ao 1 6any 3a ogHy NeKuito. 3a aKTUBHY
HAYKOBY AiANbHICTb, 30KpeMa NigroTOBKY maTepianiB Ta BMCTYNMWM HA HAayKOBMX Ta HAYKOBO-MPAKTUYHMX
KoHdepeHLisx nepeabdbayeHo oTpmmaHHa ao 10 6anis.

YMOBM NPOMIiXKHUX aTecTaliil Ta 3a/1iKy

Ha nepwiii aTecTauii CTyAeHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», AKWO BiH MA€E 3 34aHi KOomn'tOTepHi
NPaKTUKYMU Ta BUKOHAB 1 MoaynbHy KOHTpOAbHYy poboTy. Ha apyrin atectauii CTyaeHT OTpUMYE
«3apaxoBaHO», AKWO BiH Ma€ 8 34aHMX KOMN IOTEPHUX NMPAKTUKYMIB Ta BUKOHAB 2 KOHTPO/IbHI poboTw.
MaKkcmumanbHa cyma 6aniB BUSHAYAETbCA OCTATOYHO B KiHLi CeMecTpy 3 ypaxyBaHHAM KOHTPOAbHUX pobiT
Ta 3a0Xxo4yBanbHUX 6aniB. CTyAEHTU, AKI HANPUKIHL cemecTpy MatoTb PEUTUMHT MeHLe 60 6anis, a TaKoX
Ti, XTO X04e NiABULLMTU OLiHKY B cuctemi EKTC, BUKOHYIOTb 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY po60Ty. Mpu LboMy A0
icHytoumx 6anis goaalTbcA 6ann 3a KOHTPOAbHY POOOTY i LS PEeNTUHroBa OLHKa € OCTaTO4YHOlo.
3aBaaHHA 3aniKOBOI KOHTPOJIbHOI POBOTU CKNaAaloTbCA 3 OAHOrO TEOPETUYHOrO MUTAHHA Ta [ABOX
NPaKTUYHUX 3aBAAHb 3 PI3HUX poO3A4iniB nporpamum gucumnniHn. MaKcMmasnbHa OuiHKa 3a 3a/iKoBy
KOHTpPO/IbHY poboTy cknaaae 20 6anis.

Po3paxyHOK nigcymKkosux 6anis

Cyma HabpaHux H6aniB 3a cemecTp NepeBoAUTLCA A0 OLHOK 32 YHIBEPCUTETCbKOK LWKANO0H 3rigHO
3 HaBeaeHot Tabanueto.

Kinoekicmo 6anie OuyiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxre 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHso
<60 He3zadosinbHo
<20 He donyweHo

[opatkosa iHpopmauia 3 gucunnniHm (0CBITHLOro KOMMNOHEHTa)

[Ona BUMKNagaHHA AMCUMNAIHM BUKOPUCTOBYETbCA nnatdopma Google Classroom. JleKuinHi
maTtepiann, MNOCUNAHHA Ha iHPOPMaLiMHI Axepena, a TaKoXK METOAMYHI BKa3iBKM [0 BUKOHAHHSA
KOMMN'IOTEPHMX MNPAKTUKYMIB Ta PO3MIlLEHO Ha 3a3HayeHin nnatdopmi. CTyaeHTU 3aBaHTaXKYHOTb
BMKOHaHi KOHTPO/IbHI Ta KOMN'OTEPHI NPAKTUKYMU Y BiANOBIAHY ANPEKTOPII0 Ha 3a3Ha4veHil naaThopmi.
TakoX p[aHWIA pecypc A03BONAE CTyAeHTAM NepernAagatv OTPUMaHi 3a BMKOHAHI poboTtn Hanu Ta
KOMeHTapi BUK/aZa4a No BUKOHaHIN poboTi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI AucuunaiHm (cunabyc):
CknageHo gou. Kad. iHbpopmaTUKKM Ta NPOrpamHoi iHxKeHepii PogioHos Masno KOpinosuy
YxBaneHo Kadegpoto IMNI (npotokon Ne16 Big 23.06.25)

MNorogxeHo MeToanuHOO KoMmicieto PpakynbTeTy (MpoTtokon Nell Big 27.06.25)



