gu HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBEpcUTET YKpaiHu
ag «KUIBCbKUW NONITEXHIYHUNA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa iHpopmaTtnku Ta
NPOrpamHoi iHXKeHepii

®OPMA/NbHI METOAU MPOTPAMHOI IHXKEHEPI|

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOiI gucumunninm (Cnnabyc)

PiseHb BULLOT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnaiHm

CemecTpoBuii KOHTpPONbL/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BMK/NaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKN1A[auiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNNIHN

Tpemiii (PhD)

12 IHpopmauiliHi mexHosoaii

121 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3rnevyeHHs
IH}#ceHepia npoepamHo2o 3a6e3neYeHHA
HopmamueHa

04YHa(OeHHa)

2 Kypc, oCiHHili cemecmp

5 kpedumis (150 200., 3 Hux 14 200. neKuii, 28 200. Komn’tomepHuUli MPAKMUKYM,
108 200. camocmiiiHa poboma)

ExsameH / MKP

YKpaiHcbKa

Nektop: 0.m.H., npogecop, CmeuyeHko IHHa BavyecnasieHa, i.stetsenko@kpi.ua,
inna.stetsenko-fiot@IIl.kpi.ua

MpakTn4Hi / CemiHapcbKi: HEMa€e 3a HaBYa/IbHUM M1IaHOM

NabopaTtopHi: CmeuyeHko IHHa BavecnasisHa
https://drive.google.com/drive/folders/1lclgC5cabc2Wil9SPbg9eOhgVOdFoXijt

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Bus4eHHs ducyunaiHu crnpsamMmo8aHo Ha 080/100iHHA MemMooamu po3pobKu moodeseli Npo2pamHUX cucmem
ma ix 00cniOxeHHA 3 Memoro aHani3y weudKodii, HadillHocmi, 6ezneyHocmi 064YUCA08AILHUX MPOUECIS.
Pozenadaromeca ¢opmaniamu 0158 nobydosu moodesneli, maki K anzebpu npoyecie ma eUCOKOpieHesI
mepexci [lempi, memoodu MoOeno8aHHA napanenbHUX ma po3nodineHux obuyucneHb, mMemoou
00cnioxnceHHs 83aEMOO0ii npoyecis y npospamHuUX CUCMemMax, d MAKOX eKCrepuMeHmasnbHe 8U3HAYEHHS
epekmusHOCMi MPoepamHuUx cucmem Ha ocHosi modeneli. [puknadu modenel, AKi HAsoOaMbCS,
nokpusarome modesi napanesnbHUX an20pummis, pPo3nodineHux iHopmayiliHux cucmem, nepedayi
OaHUX y meneKkoMyHIKayiliHUX cucmemax, po3nos8croOHeHHA WKIiOaAUB020 Npo2pamHo20 3abe3neyeHHs
ma iHwi. ucyunaiHa po3eusae ma yOOCKOHAAOE YMIHHA 6ydysamu moodesni npo2pamHux cucmem 018
HayKoso20 00cCni0xceHHs ma 3acmocosysamu ix 078 OMPUMAHHA HAYKOBUX pe3ysbmamis, HAO0ae
HeobXxiOHi MmamemamuyHi 3HaHHA 3 MOOes1to8AHHSA B83AEMOO0ii npouyecis. 3a80aHHA KOMM'toMePHO20
MPAKMUKyMy  CUpalomeCs HA HABUYKU po3pobKu asnzopummis imimayii ma nposedeHHs
eKcrnepumeHmasnbHo20 00Cni0HeHHs Mooeri.

Mpedmem Has4yanbHOI OucyumnaiHu — MemooOu [POEKMyBaHHA, e8epugikayii ma 00cniOMmeHHS

ehekmusHoOCMI NPO2PAMHUX cUCmeM HA 0CHoasi moodesed.

Memoto OducuyunaiHu € 8us4eHHA cmydeHmamu rnpuHyumnie ma crnocobie po3pobku, peanizayii ma
00cnionceHHs opmanbHUX moodenel npo2paMHUX cucmem, HAOO6AHHA HABUYOK BUKOPUCMAHHSA



GopmanbHUX Memooie 00CAIOMEHHA MPO2PAMHUX CUCMeM 3 Memor Mi08UUWEHHA X WeudKoOil,
HadiliHocmi, a maxkox: 6ezne4yHocmi.

3a pesynsmamamu 8usYyeHHA OucyunaiHu 3006ysay euwoi oceimu nosuHeH Habymu Aoceid
Gopmanizayii 83aeMoOii npoyecie y nNPo2pamHux cucmemax ma 8UKOPUCMAHHA Moodenel npo2pamHuUxX
cucmem 0715 HAYK0B8020 O0C/IOHEHHS.

CmydeHm nicasa 3aC80€EHHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU MOBUHEH 3HamMu:

e Memodu ma criocobu opmanizayii modeneli NPo2paMHUX cucmem,

e mMemoOu MoOenB8aHHA 06YUCA8AAbHUX  npoyecie  mepexamu [lempi  (6azosumu,
CMOXACMUYHUMU, BUCOKOpPIigHe8UMU),
memoou nobyoosu lempu-06’ekmHux modesneli MPo2pamMHUX cucmem,
modeni napanenscHUx ma po3nodineHux obyucaeHs ma ix 00CniOIeHHS,
mMemoou 00CniOHEeHHA echeKmuBHOCMI MPO2PAMHUX cUCMeM HA OCHO8I hopManbHUX memodis,
memoou aneebpu rnpouecie (process algebras) ma ix suKopucMaHHA 019 00CNIOHEHHS 83AEMOOiT
rnpouecis,

e Memodu memnopasabHOI 102iKU Ma iXx BUKOPUCMAHHA 0414 8epuuKayii npozpam,

® Cy4yacHi meHOeHyii po3sumKy ¢hopmanbHUX Memododie NPo2PamHOI iH#eHepii
CmyodeHm nosuHeH emimu:

e po3pobaamu modeni npoepamHux cucmem 3acobamu 6azosux ma cmoxacmu4yHux mepexc lempi,
po3ymimu modeni cucmem, nobyo0o8aHUX 3 BUKOPUCMAHHAM po3gapbosaHux mepexc [lempi,
po3pobaamu Nempi-06’ekmHi modeni npo2pamHux cucmem,
cKnadamu ¢popmanizo8aHi modesni MPo2pPamMHUX cucmem 3 BUKOPUCMAHHAM anzebpu npouecis,
3acmocosysamu memodu anzebpu rnpouyecie 018 00CAiIOHeHHA 830EMOOil 064YUCA0B8ANbHUX
rnpouecis,

OUiHIBAMU MOYHICMb Ma CKAadHicmb nobydosaHux modesnel,

e OyiHBAMU epekmusHicmb napanenbHUX ma po3nodineHux ob6YucaeHb 3 BUKOPUCMAHHAM
¢opmansHUx moodesned,

e 0ocnidncysamu echeKmuBHICMb MPO2PAMHUX CUCMEM 3 BUKOPUCMAHHAM (hOpMasibHUX Memodis.

32i0H0 3 8BUMO2aMU OCBIMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUNAIHU CIIPAMOBAHE HA 08000iHHA CMYyOeHMOoM
MmaKux KomnemeHmHocmeii:

®KO1 30amHicmb B8UKOHYy8AMU OPURIHAMAbHI 00CNIOH(EeHHA, 00CA2amuU HAYKosuX pe3yabmamis, AKi
Cmeoproome HO8i 3HAHHA Yy iHXeHepii npo2pamHo20 3abe3neyeHHA ma Oomu4HuUx 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHUX HAnpamax i moxyme 6ymu onybiKo8aHi y Mpo8iOHUX HAYKOBUX BUOAHHAX 3
iHpopmayiliHux mexHonoeili ma cymixcHux 2anysed.

®KO5 30amHicmb 00 po3pobraieHHA HOBUX MA B80OCKOHAsEHHSA iCHyto4YuUx modesnell, memodis, 3acobis,
npouecis y cgpepi npoepamHoi iHxeHepii, aKi 3abe3neqyyromes po38UMoK abo HadaMmMe HO8i MOMAUBOCMI
mexHos102iamM po3pobseHHA Ma 8UKOPUCMAHHA MPo2pamMHo20 3abe3neyeHHs.

®K06 30amHicmb 3acmocosysamu ¢opmasneHi Memoou npoeKkmye8aHHA, po3pobaeHHA ma 00CAi0HeHHA
MpPO2PAMHUX cUCMeM Ma mexHOo02il y HayKo8UX 00CNIOHEeHHSAX.

MpoepamHi pesyasmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesnedyyiome mMaKi MPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:

MPHO1 Mamu nepedosi KoHuenmyasabHi ma memo00sa02iYHi 3HAHHA 3 [HM#CeHepii npozpamHozo
3abe3ne4yeHHA i Ha mexi npedmemHux 2any3eli, @ MaKox O00CAIOHUYUbKI HABUYKU, d0CmMamHi 0nsa
npogedeHHA HayKoBUX i MPUKAAOHUX O0CMiIOHEHb HA PiBHIi OCMAHHIX c8iMo8ux 00CA2HEHb 3 8i0M08IOHO20
Hanpsamy, ompuMaHHs HOBUX 3HOHb Ma/abo 30ilicHeHHsA iHHosauil.

[MPHO3 Po3pobaamu ma 0ocnidxysamu KOHUenmyasnabHi, MamemMamuyHi i Kommn’romepHi mooesni
npouecie i cucmem, egheKmusHO BUKOPUCMOBY8AMU iX 0719 OMPUMAHHSA HOBUX 3HAHb Ma/abo cmeopeHHs
iHHoB8aUilHUX MPOOYKMI8 y iHXeHepii MpoepamHo20 3abe3rneyeHHA Ma OOMUYHUX MiIHOUCYUNAIHAPHUX
HaMpPAMax.



MPHO6 Po3zymimu meopemudyHi 3acadu, w0 nexames 8 0CHO8i Memoodie 00cnioxeHs iHpopmayiliHux
cucmem ma npoepamHozo 3abeszneyeHHs, Mmemo0oosoeii nposedeHHs 00CniIOHeHb ma 064YUCA08AbHUX
eKcriepumeHmis.

MPHO8 Ymimu cmeoprosamu npoz2pamHe cepedosuuie KOMM'tomepHo20 MOOento8aHHA iHhopmayiliHux
cucmenm.

MPHO9 3Hamu memodonozii Komn’tomepHo20 MOOeNBAHHA CKAAOHUX cucmem.

MPH10 3Hamu memodonoeii 8i3yanbHO20 MOOenN8AHHA CKAAOHUX CUCMEM.

MPH11 3Hamu npuHyunu nobydosu cueHapHUX modesell ma gepupikayii cueHapiie aHani3y iHpopmauyii.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusuyeHHA OucyunaiHu COUPAEMbCA HA 3HAHHA, OMPUMaHi 3006ysayamu npu 8us4YeHHIi OucyumnaiHU
«OpeaHizayis HayKo8o-iHHO8AUiliIHOI OifnbHOCMI», 3HAHHA MA HABUYKU, HAbymi cmydeHmom npu
gusYeHHi ducyunaiHu «Memoodu peiH#CUHipuHay npo2pamHo2o 3abesnevyeHHA». 3HAHHA MA HABUYKU,
OMPUMQHI Mpu BUBYEHHI OUCYUMNAIHU, CPAMOBAHI HA BUKOPUCMAHHA Y HAYKOBOMY OO0CAIOH(EeHHI
0oKmopa ¢inocodgpii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1.1. 02140 popmansHUX Memo0is iH#eHepii npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

Tema 1.2. ®opmaniam mepexc lempi. KnacuyHa mepexca lempi.

Tema 1.3. Cmoxacmu4Ha mepexca llempi.

Tema 1.4. TexHonoeis lMempi-06’eKMH020 MOOEMOBAHHA: KOHCMPYHBAHHA MOOEI, an2opumm imimayii,
iHmepnpemauyis pe3ynesmamie mMooesnto8aHHA.

Tema 1.5. Modento8aHHA napanensbHUX obyucaeHs 3 8UKOPUCMAHHAM KAACUYHUX MA CmMOXacmuYyHUX
mepexc [empi, [Mlempi-06’ekmHux mooened.

Tema 1.6. [MpoepamHi 3acobu 0a5a M0oOenB8AHHA NPo2PamMHO20 3abe3zneyeHHA mepexcamu lMempi: Tina,
CPN IDE, Renew, PetriObjModelPaint.

Tema 1.7. IHwi ¢popmanbHi memoou 07 MPOEKMYBAHHA 06YUCAEHb 8 NMPO2PAMHIl iHMeHepil: anzebpu

npouecis, hopmaniam MinHepa, TT-4UCAEHHS.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa
1. HecmepeHkKo b.b., HosomapceKuli M.A. ®opmanbHi 3acobu MoOen8aHHA NapanenbHUX npoyecis
ma cucmem. lpayi IHcmumymy mamemamuxku HAH Ykpainu, m.90. Kuig: IH-m mamemamuKku HAH

YKpaiHu, 2012. 334 c.

Hoare C.A.R., Jifeng H. Unifying Theories of Programming. New York: Prentice-Hall, 1998. — 311 p.

3. Jensen K. Coloured Petri Nets: Modeling and Validation of Concurrent Systems / K.Jensen,
L.Kristensen - Springer-Verlug Berlin Heidelberg, 2000 — 383p.

4. Stetsenko I.V., Dyfuchyna O. (2020) Thread Pool Parameters Tuning Using Simulation. In: Hu Z.,
Petoukhov S., Dychka I., He M. (eds) Advances in Computer Science for Engineering and Education
II. ICCSEEA 2019. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 938, 78-89. Springer, Cham.
2020.

5. Stetsenko I.V. Simulation of Multithreaded Algorithms Using Petri-Object Models. In: Hu Z.,
Petoukhov S., Dychka I., He M. (eds) Advances in Computer Science for Engineering and Education.
ICCSEEA 2018. Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 754, 391-401. Springer, Cham.
2020.

6. Op4uwuH B.M., Mix B.A @opmanecHi Memoou rnpo2pamHoi iHxeHepii: KoHcriekm nekyil. — lsaHo-
®paHKiscok: IOTYHI, 2016. — 154 c.

7. Hou Y., Barkaoui K. Deadlock analysis and control based on Petri nets: A siphon approach review.
Advances in Mechanical Engineering 2017, Vol. 9(5) 1-30.

8. Nicola R. A gentle introduction to Process Algebras
https://pdfs.semanticscholar.org/12d9/eae1638729aeb237b5bed45ee91ecdd3c5d7.pdf
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9. Baeten J.C.M., Beek D.A., Rooda J.E. Process algebra http://mate.tue.nl/mate/pdfs/8509.pdf

Jodamkosa nimepamypa

1. Pierce B.C., Amorim A.A., Casinghino, C. Gaboardi M., Greenberg M., Hritcu C., Sjéberg V., Yorgey
B. Software foundations. Vol. 2 (2019) https://softwarefoundations.cis.upenn.edu/plf-
current/index.html|

2. Peters K. Comparing Process Calculi Using Encodings In: J.A. Pe’rez and J. Rot (Eds.): Combined
Workshop on Expressiveness in Concurrency and Structural Operational Semantics (EXPRESS/SOS
2019). EPTCS 300, 2019, pp. 19-38.

3. Concurrent object-oriented programming and Petri nets: advances in Petri nets / Gul A. Agha. (ed.).
- Berlin; Heidelberg; New York; Barcelona; Hong Kong; London; Milan; Paris; Singapore; Tokyo:
Springer, 2001.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3’;?_, Tun Has4asnbHO20 3aHAMMA Onuc Has4asnbHO20 3aHAMMA
1. | Jlekyia 1 Oenao — [lepesazu ma HedoniKU 30CMOCY8AHHA (hOPMaAbHUX Memodis
¢opmansbHUXx memodis aHanizy npoecpamHo20 3abesneyeHHA Ha emanax (o2o
IHM#ceHepil npoepamHo20 npoeKkmMy8aHHsA, po3pobKu ma ekcrayamauyii.
3a6e3ne4yeHHs. — [poyec popmanizayii duckpemHo-nodiliHux npouyecis.
— Memodu aHani3y npoyecié Ha 0CHO8I MPOMOoKosy nodid.
— [lpomoKonu nodili ma ix eukopucmaHHs 0naa nobydosu
modeneli CKAAOHUX MPo2PAMHUX CUCMEM.
— Cy4yacHi meHOeHyii 8 po3pobui Hosux 3acobie opmanizayii
CKNaOHUX cucmem: iepapxiyHi modeni, bazamopisHesi Modei.
2. | Komn’tomepHul 3a80aHHA:
npakmukym 1. UML-onuc — BusHayumu nepesa2u ma HeOOsIKU OMucy MpPo2PAmMHO20
npo2pamHo20 3a6e3nevyeHHs 3acobamu UML.
3abe3ne4yeHHA — BuKkoHamu aHani3 enacmusocmeli npo2pamHo20
3abe3ne4yeHHa, wWo po3pobasemosca y oOucepmauyiliHomy
00cnioxnceHHi, Ha OcCHosi (ioeo onucy nosediHKosUMU
UMLoiazpamamu.
3. | Jlekuia 2 KnacuyHi mepexi | — MamemamuyHe 8U3Ha4YeHHA KAacu4Hoi mepexci llempi.
empi. — OCHOBHI 00X EHHA Meopii KaacudyHuUx mepexc lNempi.
— Baacmusocmi mepexc [lempi ma ix 00cniOHeHHA MampuvyHUM
cnocobom. IHeapiaHmu mepexci lempi ma anzopummu ix
MOWYKY.
—  [Mepeso docaxncHocmi ma anzopummu lio2o nobydosu.
4. | Komn’tomepHul 3a80aHHA:
MPAaKmMuKkym 2. — Po3pobumu 1) modens ¢ppazmeHmy npospamHo20 Kooy, ujo
MamemamuuHe po3pobagemMbca 3a memoro oucepmayiltiHo2o 00cniOHceHHs, y
MOOesB8AHHSA NMPoyecis 8u2n40i Knacu4yHoi mepexci Mempi; 2) modens ¢hinocogpis, w0
nepeda4i 0aHUX KAACUYHOIO obioarome.
mepexceto lNempi —  CKknacmu mamemamuyHuli onuc po3pobaeHux modened.
— Jfocnidumu enacmusocmi po3pobaeHux mepex [lempi:
obmexceHicme, docaxcHicmes, KOHcepsamuegHicmeo,
UUKAIYHICMeo.
5. | Komn’tomepHul 3a80aHHA:
npakmukym 3. ImimayiliHe



http://mate.tue.nl/mate/pdfs/8509.pdf

Mo0esnto8aHHA npouyecia
nepeda4i 0aHUX KAACUYHOIO
mepexceto lempi

Y npoepamHomy 3abe3nevyeHHi 3 Mooento8aHHA mepexc [lempi

Tina po3pobumu imimayiliHy Mmodenb nepedayi OaHUX
meneKkoMyHikayiliHoi cucmemu.
Bukopucmosyrou imimauyitiHy moO0esnb docnidoumu

MOX(UBICMb BUHUKHEHHA MyrnuKkKogoi cumyayii 8 cucmemi
nepedadyi OaHUX.

BusHauumu  nepesaau  ma  HeOO/IKU  MpPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA Tina 0214 0ocnioxweHHA snacmusocmeli mepexci
lempi.

Jlekyia 3 CmoxacmuyHi
mepexci llempi.

Yacosi 3ampumKku ma crnocobu ix 3a80aHHA. KoHpaikmHi
nepexoou ma aa20pUMMU 8UPIWEHHA KOHPAIKMIB.
MamemamuyHi pi6HAHHA CMAHIB CMOXACMUYHOI Mepexci
lempi.

ExksisaneHmHi 8i0HOwWeHHs mix 6a3080t0, 0emepmMiHO8AHOO
ma cmoxacmu4yHoo Mepexamu [lempi. [ocnionceHHA
gs1acmusocmeli cmoxacmu4Hoi mepexci [empi.
Po3zgapbosaHa mepexca [Mempi. [poepamHe 3ab6e3nevyeHHs
CPN IDE.

— [lempi-06’ekmHa MmoOenb: BU3HAYEHHS, MamemamuyHuli
onuc, yHOAMeHManbHi  MBEPOHCEHHA, MAMEMAMUYHI
PIBHAHHA cmaHis. lpoecpamHe 3a6e3ne4yeHHA
PetriObjModelPaint.
Komn’rtomepHuli 3a60aHHA:
MPAaKmMuKym 4. — Po3pobumu  modenbs  8e63aCMOCYHKY  CMOXACMUYHOO
MamemamuuHe mepexceto lMempi.
MOO0esnto8aHHA — CKanacmu mamemMamuyHi PiBHAHHA CMAHI8 CMOXACMUYHOI

064ucn08anbHUX Npoyecis
CMOXACMUYHOK Mepexero
empi

mepexci lempi.
Jocnidumu docaxcHicmb MApKipy8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
MamemMamu4HUX PiBHAHb.

Komn’rtomepHuli
npakmukym 5. ImimayiliHe
MOOEeNBAHHA
064ucn08anbHUX Npoyecis
CMoXacmMuYHOK MepPexero
empi

3a80aHHA:
y npo2pamHomy 3ab6e3ne4eHHi 3 MO0Oento8aHHA
cMoxacmu4Hux mepex Mempi CPN IDE abo
PetriObjModelPaint ~ po3pobumu  imimayiliHy =~ modensb
8e63aCMOCyHKY.

LAocnidumu egpekmusHicmes o0b4ucao8anbHUX npouyecie seb
30CmMoCy8aHHA BUKOPUCMOBYHHYU iMimayiliHy Mmooese.
lMopisHamu pesynbmamu, OMPUMaHi Ha modeni, 3
pe3yanbmamamu  eKcrnepumeHmanbHo20 00CniOxeHHA e6eb
3aCcmocy8aHHA

Komn’rtomepHuli
npakmuKym 6.
JocnionceHHs
epekmusHoOCMIi KnieHm-
cepsepHO20 3aCMOCYHKY Ha
lioco moodeni

3a80aHHA:
y npo2pamHomy 3a6e3ne4eHHi 3 MOOEes08AHHA
cMoxacmu4Hux mepex Mempi CPN IDE abo

PetriObjModelPaint po3pobumu modens KaieHM-cepgepHO20
30CMOCYHKY 3 KinbKicmto nodil He meHwe 50.

Peanizygamu modenb 3 BUKOPUCMAHHAM PO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHsa CPN IDE, abo PetriObjModelPaint, ab6o Renew,
8 momy 4qucai moxe 6ymu enacHa po3pobka modesi, wo
CKNadaemosca 3 murnosux pazmeHmie mepexi [lempi 3
4acosuUMU 3aMPUMKAMU.

Locnidumu Ha modeni Yac ompumaHHA 8i0Noeidi Ha 3anum
npu Pi3HUX XapaKMepucmuKkax anapamHoz20 3abesnevyeHHsA
ma pi3Hil iHmeHcusHocmi 3anumis.




10. | Komn’rtomepHul 3a80aHHA:
MPAaKmMuKym 7. —  [na moodeni knieHm-cepsepHO20 30CMOCY8AHHSA, pPo3pobeHili
LocnionceHHa cknadHocmi Yy NPAakmukymi 6, 0ocaioumu 3pOCMAHHSA 4acy BUKOHAHHSA
imimauyii cmoxacmu4Hor anzopummy imimauii npu 36inbweHHi iHmepsany imimauii ma
mepexci lNempi npu 36inbweHHi cknadHocmi modeni (Kinoekocmi nodili 6
mooeri).

— 3pobumu BUCHOBKU MpPO 3ACMOCY8AHHA mepexc [lempi 0ns

MPOEKMYBAHHA Ma PO3POOKU KAiEHM-cep8epHUX 3aCMOCYHKIB.
11. | Jlekyis 4 ModentogaHHA — OcHO8HI MexaHi3amu napaneniamy ma ix npedcmasneHHsa

napanenbHUx ob4YucneHs 3 mepexcamu lNempi.

BUKOPUCMAHHAM — Memodu nowyKy dednokis.

KAacuyHux ma — Bepughbikauyia ma mecmysaHHA napasenbHUX an20pummis 3

CMOXAcMUuUYHUX Mepex 3acmocysaHHAM modesnel.

Mempi, Mempi-06’ekKmHux — AHani3 ecpekmusHocmi.

modenedl. — MoodensaHHA po3nodineHux ob4ucsneHb 3 BUKOPUCMAHHAM
6a308ux ma cmoxacmu4yHux mepexc llempi, lempi-o6’ekmHux
modenedl.

— AHaniz ecpekmusHocmi po3nodineHux ob4yucneHs.

12. | Komn’rtomepHul 3a80aHHA:
MPAaKmMuKym 8. — Po3pobumu modenb napanesnbHO20 aA20pUMMY KAACUYHOO
ModentosaHHs mepexcetro llempi.
napanenbHo2o anzopummy | — JAocaidumu Ha modesni MOXusicmb BUHUKHEHHSA 0eOs10Ki8.
K/1GCUYHOI Mepexeto —  [Mocnidumu e3aemo0ito napanesnbHUX npouecie Ha mooeni.
empi

13. | Komn’rtomepHul 3a80aHHA:
npakmukym 9. Imimauiline | — Po3pobumu mooesb napasnesnbHo20 anzopummy
MOOEes08AHHSA NApPasnenbHoi cmoxacmu4vHoro mepexcero [lempi.
npoepamu cmoxacmuyHoto | — Jocnidumu  Ha Mmoodeni egheKkmusHicmb  NapasenbHo20
mepexceto lNempi anzopummy.

— [lopisHamu pesyabmamu, OMPUMaHi Ha modeni, 3
pe3ysbmamamu  ekcrepumMmeHmasnbHo2o 00cnioreHHa 8eb
3aCcmocy8aHHA

14. | Komn’rtomepHul 3a60aHHA:
npakmukym 10. [Nlempi- —  Pospobumu Mempi-06’ekmHy  mooesb napanenbHUX
06’eKmHe Mo0ent8aHHA ob4ucneHs.
napanensHux ob4ucneHo — Jocnidumu Ha moldeni egeKmusHicms 3aCMOCY8AHHA
napanenbHUx o06YuCAeHb 8 3anexHocmi 8i0  KinbKocmi
064ucn08anbHO20 pecypcy, napamempis asnzopummy ma
CKnadHOCMi an2opummy.
15. | Komn’rtomepHul 3a80aHHA:
npakmukym 11. [Nlempi- — Pospobumu  [lempi-o6’ekmHy  moOenb  pPo3noodineHux
06’eKmHe Mo0ent8aHHA ob4ucneHs.
po3nodineHux ob4yucneHs — Jocnidumu Ha modeni egeKmusHicms 3aCMOCY8AHHA
po3nodineHux ob4ucsneHb 8 3anextHocmi 8i0 apximekmypu
po3nodineHoi  cucmemu,  KinbKocmi  064UC/1H080/16HO20
pecypcy, napamempis ob4yucieHb ma cKAadHOCmi 064uceHb.
16. | MoOynbHa KOHMPOsbHA KoHmponbHi mecmosi 3a80aHHSA
poboma
17. | Jlekyia 5. ®opmasnbHi —  @opmanbHUli onuc 064uc1108aAAbHUX MPOYECIB.

memoou aneebpu npouecis.

— [loHammsa npo eksgisasneHMHicMeb rpoyecis.




—  Cy4yacHi meHOeHyii po3sumeky popmansHUX memodis anzebpu

rnpouyecis.
— Teopia s83aemoditoyux nocnidosHux npouecis oapa. /lozika
loapa.
18. | Komn’rtomepHul 3a80aHHA:
npakmukym 12. —  Po3pobumu mooens 83aemo0ii npoyecis, Wo po32140aauce y
MoodentosaHHA 83aeEmMO0ii nonepeoHix NPAaKMuUKymax, 8UKOpUCMo8yto4u s102iky foapa.
npouecie 3 BUKOPUCMAHHAM | — BuKoHamu aHani3 83aemMo0ii rnpouyecis, B8UKOPUCMOBYOYU
noeiku MNoapa. noeiky loapa.
19. | Jlekyin 6. ®opmanizm —  ®opmanizayia onucy 06MiHy Mo8i0OMAEHHAMU 8 MepMiHax TT-
MinHepa 0n4 onucy YyucaeHHs.
83aemodii cucmem. TT- — Aneebpa s3aemoditoyux npouyecie bepecmpa i Knona.
YUC/IEHHA: OCHOBHI — [lopisHAHHA mpbox hopmanizmie anzebpu npouecis: oapa,
noHAMmMA ma npasuna MinHepa, bepecmpa i Knona.
8UBEOEHHA. —  @opmanbHuli  onuc  ncesdonapanenvHux  npouyecie 3

B8UKOPUCMAHHAM aneebpu npouecis.
— [lMapaduemu  npoepamy8aHHA ma  ¢opmaniamu  onucy
obyucno8anbHUX Mpoyecis.

20. | Komn’tomepHuli 30800QHHSA:
npakmukym 13. —  Po3pobumu mooens 83aemo0ii npoyecis, Wo po32140aauce y
ModenrosaHHsA 83aemo0il rnonepeoHix NPaKMuKymax, euxKopucmosywo4du  anzebpy
rnpouyecie 3 BUKOPUCMAHHAM npouecie MinHepa.
anzebpu npouecie MinHepa. | — BukKoHamu aHani3 83aemMo0ii rnpouyecis, B8UKOPUCMOBYHOYU

anzebpy npouyecie MinHepa

21. | ModynbHa KOHMPObHA KoHmponeHi mecmosi 3a80aHHA

poboma

Mamepianu 018 euB4YeHHA OUCUUMAIHU PO3MIilleHi sUKnadayem 8 eneKmpoHHOMY 8u2a50i y 2yan-
Knacpymi https://classroom.google.com/c/NTQ50TExXOTE30TE4 ?cjc=eayxxpp. KoHmeHm docmynHuli i3
6y0b-AK020 Micya 8 mMepexki IHmepHem 3apeecmposaHomy Ha Kypc cmydeHmy. Hag4yansbHull Kypc
CK1a0aemeoca 3 po30inis, KOXCHUU 3 AKUX Micmumbe npe3eHmauii nekyiti, 3a80aHHA ma meopemudHuli
mamepian 014 BUKOHAHHA Komm’tomepHo2o npakmukymy, URL-nocunaHHA Ha OOKymeHmMauio 3
npoepamHoeo 3abesneyeHHs ma Has4anbHUl mamepian 014 camocmiliHoi pobomu 8idnogidHo 0o memu,
AKOG 8UBYAEMBCHA.

Jlekuyii no ducyunnidi nposodsamescs suxknadayem OUCmaHyiliHo 3a po3knadom. Bideozanucu nekyili nicnas
ix nposedeHHA Po3Miuytomeca y 2yan-Knacpymi. Ha nekuyiax nposodamoeca eKkcnpec-onumyeaHHA, AKi
daromes MOXAUBICMb /IeKMOpYy ompumamu iHGhOpMauiro rnpo AKICMb 30CB0EHHA mamepiany ma, 3a
HeobxiOHocmi, po3z2asaHymu binbw 6emasnsHO CKAAOHUl mamepiarn.

Komn’rtomepHi npakmuKymu 8UKOHYHOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM MO8U Npo2pamy8aHHA Java, 8ioKpumozo
npozpamHoz2o 3abesneyeHHA CPN IDE, Renew, a maKkoxc npozpamHozo 3abe3neyeHHsa PetriObjPaint,
po3miujeHo2o 8 github.com/Stetsenkolnna. 3a80aHHA KOMCHO20 MPAKMUKYMY MiCmume KinbKa
nio3a80aHb Pi3HOI CKAAOHOCMI, AKIi MAOMb OKpeme OUiHIB8aHHA. Take po3bummsa Ha0aE MOMIUBICMb
6inbw 06’ekMuUBHO oUiHUMU piseHb yMiHb 3006y8aya suwoi oceimu i, B0O0Ho4ac, adanmysamu 3a800HHSA
00 piBHA 3HAHb MA HABUYOK cmyodeHma. [1a BUKOHAHHA KOM(HO20 3080QHHA KOMIM'tomepHO20
npakmukymy 3006ysavy Ha0aemeocs He binbuwie 4 muxcHie. 3006y8ay Ha NOYAMKY cemecmpy ompumye
KaneHOapHUl MaAaQH rnoYamKky ma 308epweHHA 3axucmy 3a800Hb KOMIM'IOMepHO20 MPAKMUKYMY.
AlbmepHamueoro 8UKOHAHHA 30800HHA KOMIT'oMepHO20 nNpakmuKymy moxe bymu po3pobka modeni y
gidnosioHocmi 0o ducepmauyiliHo20 00CniOHEHHA, AKe MPosooumMs 3006y8ad.



B ymosax ducmaHyitiHo2o Hag4yaHHA 2025-2026 H.p. yci 8uOu 3aHAMb, y MOMY YUCAi KOHMPObHI 30X00U,
npo8ooAMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM Zoom.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Mamepianu 014 camocmiliHo2o 8uBYeHHA OUCUUMNAIHU pPO3MiljeHi euKknadayem y 2yan-Knaci
https://classroom.google.com/c/NTQ50TExXOTE30TE4 ?cjc=eayxxpp. KoHmeHm naamgopmu docmynHuli
i3 b6ydb-aKo2o0 micys 8 mepexci IHmepHem. [o camocmiliHoi pobomu cmydeHma giOHocumecs, 8
OCHOBHOMY, BUKOHOHHA 3080QHHA KOMIM'IOMepPHO20 NPakmukymy, poboma 3 OOKymeHmauito ma
MmbomMopianom npo2pamHo20 3abe3neyeHHs, @ MAKOX ONpPayt8aHHA neKyiliHoeco ma 000amkKo8o20
meopemu4Ho20 mamepiany 30 HAOAHUMU Mpe3eHMayiamu Aekyil, Has4asnbHUM MnocibHUKom ma
dodamkosor animepamypoto. Ha camocmiliHy pobomy cmydeHm Mae s8umpamu KinbKicme 200UH, W0
O00pIiBHIOE KinnbKOCMi 200UH, MPOBeOeHUX HUM HA ayOUMOPHUX 3aHAMMAX.

MNoniTKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3006ysau esuwoi ocsimu Mae 8us4amu OUCYUrNAiHY POMA20M cemecmpy, O0MpPUMYHYUCL
KaneHOapHOo20 M7AaHy 8UKOHAHHA 3080aHb KOMM'IOMEPHO20 NMPAKMUKyMy, 8UBYEHHA MeM seKYiliHo20
mamepiany ma 8UKOHAHHA MOOYsIbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Yci 3a80aHHA 3006y8ay Ma€e 8UKOHy8amu
camocmiliHo | 84aCHO. 30800HHA BBAXAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO 3000ysa4y 3axucmue 3a800HHA
KOMM'lomepHO20 NPpakmuKymy y 8uKnada4ya ma po3micmue 38im 3 SUKOHAHHA Yy 2y2/-KAacpyMmi.
3ampumka y 8UKOHAHHI 3080aHHA binbwe HiX 4 muxcHi He 00MNyCKAEMbCA | MOX(IUBICMb 3axucmumu
30800HHA CMYyO0eHMOM 8mpPavYademsCca HA3a8#OU. Taki o0bMexeHHA Hao0armes MOIAUBICMb
op2aHi3ysamu cucmemamu4yHe BUKOHAHHA 3a80aHb 3006ysayamu ma He 0Oonycmumu 3HAYHO20
HaKonu4eHHA He30aHuUX pobim Ha KiHeuyb cemecmpy.

MoOdynbHa KoHMposasHa poboma npPosoouMbCA y 8U2a4A0i mecmogux 3080aHb, AKI 0aHMb MOMX/IUBICMb
ouiHUMuU 2omosHicme 3006y8a4a 00 eK3ameHy.

3ao0xoueHHAM 00 CB80EYACHO20 30CB0EHHA Meopemu4YHO20 mamepiany € 6aau 3a y4yacme y OUCKYCIlHUX
062080peHHAX 8UBYEHO20 Mamepiasy HA NeKUisx.

OuiH8aHHA cmydeHmig 30iliCHEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OUiHKU pieHA nMi020mosKu cmyodeHmis 3
ducyunaiHu. MomoyvHuli cmaH ycniwHocmi 3006ysa4vi moxyme 6a4yumu y gidomocmi MoMoYHO20
KOHMPpOoA cucmemu niOMmpUMKU HAB4YAAbHO20 rpouecy ecampus.kpi.ua. PelimuHzosa cucmema
OUIHKBAHHA 3 KPeOUMHO20 MOOY/A ONUCAHA Yy HacmyrnHomy po30ini poboyoi npozpamu.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Bkazyromoeca 8ci 6uOU KOHMPOoso ma 6aau 30 KOXeH enemeHm KOHMpOoo, HanpuKaao:
MMomoy4Huli KOHMPOAb: eKcrnpec-onuMmMy8aHHsA, 3a800HHA KOMIM'IOMEPHO20 MPAKMUKYMY, MOOYs1bHA
KOHMposnsHa poboma.
Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH
Ymosu donycKy 00 ceMecmpogo20 KOHMpPok: cemecmposull pelimuHe binowe 50 6anis.
PelimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0ya cKnadaemocA 3 6anis, AKi 8iH OMpPUMYE 3a pe3yabmamamu:
1) BUKOHAHHA MOOYMbHUX KOHMPOAbHUX Pobim;
2) BUKOHOHHA 1a60PAMOPHUX KOMM tomepHUX MPAKMUKYMis;
3) sidnosideli Ha ek3ameHauyiliHi MUMAHHSA;
4) BUKOHOHHA NPAKMUYHO20 30800HHA eK3ameHauiliHo2o binemy.
Cucmema pelimuHzosux basie
Yci 3a80aHHA cmydeHma oyiHotomeca 3a 100-6anbHoto wkanoto. OUiHKaG 30 30800HHA 8PAX08YHOMbCA 8
cemecmposy OyiHKy cmyodeHma 3 8a208UM KoegiyieHmom. TeopemuyHi 3HaHHA cmydeHma OyiHIKMmMeb
30 pe3ynbmamamu ONUMYBAHHA HA AekyiliHux 3aHAmmax. CymapHa OUiHKG BU3HAYAEMbCA 30
¢opmynoro:
T=0,2-A+0,8-(M1+ M),



de A — 0odamKosi 6anu 3a pezynbmamamu OUcKycCiliHo2o 062080peHHA neKyiliHozo mamepiany, M; —
OUIHKQa 3a j-my MOOYs1bHY KOHMPObHY.
lpakmuyHi HABUYKU CMyOeHmMa OUiHIIMbCA 30 pe3yabmamamu  3aXucmy BUKOHAHUX 3a800Hb
Kommn’'tomepHo20 npakmukymy. MaKcumanbHa OUiHKG 30 BUKOHAHHA KOMIM'OMepHO20 MPAaKmMuUKymy,
AKWO B8iH BUKOHAHULI Hes4acHo (Mmobmo 3 binbuie, HiX MUXHEBOIO 3aMPUMKOI) 3HUXCYEMbCA Ha 10%.
CymapHa oyiHKa 8U3HAYAEMbCA 30 (POPMYSI0I0:

P=1/13 3D;,
O0e Dj— ouiHKa 3a i-muli kKomn’tomepHuUl NPaKmMuKym.
Cyma 6anis, HabpaHux cmyOeHmMoM npPomsa20M cemecmpy, CKAAOAEMbCA 3 CYMAPHOI OUIHKU 3a
Komn’tomepHuli TPAKMUKymMm 30 (hOpMys1oto:

Z=0,5-P+0,5-T
O0e P — OuiHKG npakmu4yHuUX Ha8U4YOK cmydeHma, T — OyiHKa (io2o meopemuyHuUX 3HAHb.
AKwo HabpaHa cyma 6anie cmydeHma He 81aumMosye, oMy nponoHYEMbCA BUKOHAHHA CEMecmposoi
KOHMposbHOi pobomu abo cemecmposo2o KOHMPOAbHO20 3a80AHHSA 8 MPUCYMHOCMI 8UKAA0a4a.
EK3ameHauiliHa oUiHKa CKAAOAEMbCA 3 OUIHKU 3a 8i0n08idi HO meopemuyHi NUMAHHA Ma B8UKOHAHE
Npakmu4He 30800HHSA 3a hOPMYOH0:

E=0,5-P+0,25-T1+0,25-T2
O0e P — oyiHKOQ BUKOHQHHA npakmuyHo2o 3a80aHHA, T1, T2 — ouyiHKu sidnoesideli Ha nepwe me Opyze
meopemuyHi NUMAaHHA 8i0Nos8ioOHO.
Midcymrkosa ouiHKaG hopMyeEMbCA 3a pe3yabmamamu OYiHIOBAHHA 3HAHb MA HABUYOK cmydeHma 8
cemecmpi ma Ha eK3ameHi 3a hopmynoto:

$=0,5-Z+0,5'E
Midcymrosa oyiHka nepesodumscs 00 3a1iK080I OUIHKU 32i0HO 3 mabuyero:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaAHiI yMOBM A0MNYCKY He gonyweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

lepenik NnuMaHse, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsb, HasedeHo y JooamkKy A.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo npodecop kadpegpwu IMl, a.7.H., npodecop CreyeHKo IHHa BayecnasiBHa
YxBaneHo kadeapoto IMl (npotokon Ne 16 sia 23.06.2025p.)

NoropskeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTety (npoTtokon Ne 11 Big 27.06.2025p.)



