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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusuyeHHs OucyunaiHu crpsamMo8aHO HA 080/100iHHA MexHOs02iaMU napanensbHux obuucneHs (Java
Multithreading, CUDA C++, OpenMPI, MPJ Express, Java Sockets, Java RPC). Yeaza npudinaemoca
po3pobui ehekmusHUX NapanenbHUX an20pUMMI8 3 BUKOPUCMAHHAM 8KA3AHUX mexHoo0eil. QucyunaiHa
GhopmMy€e HABUYKU PO3pPObKU napasesnibHUX aa20pUMMI8, PO3BUBAE HABUYKU pednizauyii napasnesnbHux
obyucneHb 8 00HO- ma 6a2amornpoyecopHuUxX 0b6YUCAB8AIbHUX CUCMeMAaXx, PO38UBAE HABUYKU peasi3ayii
po3nodineHux obyucneHb, @ MaKkox gopmye 6a308i 00CMIOHUUbKI HABUYKU 3 OUiHHOBAHHSA WBUOKOOIi
ob4ucneHs.

Mpedmem HasvanbHOI ducyunaiHu — mMemoou ma MmexHos02ii Po3pobKu napanenbHUX npo2pam 0
bazamosdepHUx ma 6a2amornpoyecopHUX KOMM’ tomepHUX cucmem.

Memoto ducyunaiHu € po3ymMiHHA cmydeHmamu npuHyunie ma crnocobis po3pobku napasnesnbHux
as120pUMMI8 3 BUCOKOK WBUOKOOIEID, BUBYEHHSA CY4ACHUX mexHo0e2ill 015 peanizauii napanensHUx ma
po3nodineHux obyucneHs. 3a pe3yabmamamu 8us4eHHs OucyunaiHu cmyoeHm nosuHeH Habymu 0oceio
3 po3pPOobKU napasenbHUX an2opummie ma ix peanizayii 3 BUKOPUCMAHHAM mexHo02il napasnensHUX ma
po3nodineHux obuucneHs Java Multithreading, Java MPI, Java Sockets, Java RMI, Java IDL.
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lpoz2pamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA cmydeHma.
CmydeHm nicasa 3aC80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU MOBUHEH 3HamMu:
e 60308i NpuHYUNU NapanesnbHUX Mma po3mnodineHux obyucneHs,
e apximekmypy 6aeamosadepHux ma bazamonpouecopHuUx 064uca08aAMbHUX CUCMEM;
®  MemoOu po3pobKu napasnenbHUx an20pummis 0419 NPUKAAOHUX 300aY;
® mexHon02ii 6a2amonomoKo80o20 NpPo2pamy8aHHH;
e mexHonoeito Message Passing Interface (MPI);
®  30CMOCY8AHHA PO3ModineHuUx cucmem y pizHux obaacmsax;
®  MemooOu OUiHKBAHHA e(heKmusHOCMI NapasnenbHUX ma po3noodineHux ob4ucieHeo.
CmyodeHm nosuHeH emimu:
e po3pobasmu 6a2amonomoKo8i npo2pamu, BUKOPUCMOBYOYU HU3bKO- Ma 8UCOKO-pieHesi 3acobu
napanensHux ob4ucneHs mosu Java;
® BUKOHysamMu  00CniOXeHHA  egheKmusHoCmi  po3pobaeHux  napanesnsbHUX  nNpPozpam
eKcnepumMeHmasnbHUMU Mmemooamu,
® [poz2pamysamu po3nodineHi obyucaeHHA
® po3pobasmu anzopummu 074 BUKOHAHHA o0b64YucneHb 8 po3nodineHux cucmemax 3
BUKOpUCMAHHAM mexHosozii MPI.
32i0H0 3 8UMO2aMU OCBIMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUNAIHU CIIPAMOBAHE HA 08000iHHA CMYyOeHMoM
MaKux KomnemeHmHocmeii:
3K2. 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisx.
®K17. 30amHicmes po3pobaamu iHpopmayiliHi cucmemu 3 BUKOPUCMAHHAM napasnesnsHUx ob4ucsieHeo.
MpoepamHi pesynasmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesnedyylomb mMaKi MPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:
MPH 15. 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0N0BIOHI MamemMamuy4Hi MOHAMMSA, Memoou OOMEHHOEO,
cucmemHoz20 i 06’eKMHO-0piEHMOBAHO20 AHAANI3Yy MA MAMEMAMUYHO20 MOOestO8AHHA 0414 po3pobKu
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.
MPH 31. 3Hamu mexHono02ii napanensHUx obyucneHs, g8ipmyanizayii cepsepHuUX cucmem.

2. MNpepekKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunaiHU CrnupaeMesCA HA 3HAHHA, OMPUMAHI CmyOeHmamu rnpu Bus4eHHi OucyunaiH
«OCHOBU Npo2pamy8aHHA», «An2opummu ma cmpykmypu OaHux», «[IpOEKMYBAHHA aA20pUMMIBY,
«KomnoHeHmMu npo2pamHoi  iHWeHepii. YacmuHa 4. Akicmb ma mecmysaHHA pPo2PAamMHO20
3a6e3nevyeHHA», «[lpoepamysaHHs 8eb-3acmocysaHb». 3HAHHA MA HABUYKU, HAbymi cmydeHmom npu
8UBYEHHI OUCYUNIIHU, BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Po3pobyi OunaoMHUX MPoekmis 3006ysayvie nepwoz20
(6akanaspcbKo2o) pieHA euwjoi oceimu 3a OCBIMHbLOK MPO2PAMOI  «IHM¥CEeHepis Mpo2pamMHo20
3abe3ne4yeHHA iHpopmayiliHUx cucmem».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1 NapanenvHi anzopummu ma ob4yucneHHsA 8 6azamoadepHuUX cucmemax.

Tema 1.1. MloHAMMA napanensHuUx, ncesdonapasnenbHux ma po3noodineHux ob4ucneHs.
- 025180 cyyacHuUx napasnesnbHUX 064YUC08ANBHUX CUCMEM
- Knacugikayia napanensHux 064uc08aM6HUX CUCMEM.
- [ea pisHi po3napanento8aHHA.
- Cnocobu po3napanento8aHHA.
- 3a80aHHA, po38’A3y8aHi cynepKomn’tomepamul.
- Cnocobu nidsuweHHA NPoOyKmMusHoOCcmMi Kommn’romepis.
- [pobaemu sukopucmaHHA 6a2amMonpoyecopHUX cucmem.
Tema 1.2. baecamonomoyHa mexHonoezida Java. CmeopeHHA ma 3arycK Nomokis g Java.
- OpeaHizayia ob4yucneHs y 6a2amonpoyecopHux cucmemax.
- loHAmMmaA nomoky ob4ucneHe.



- CmaHu nomoKy ma nepexoou nomoky 3 00H020 CMaHy 8 iHWud.

- Bnacmusocmi nomoky: npiopumemu.

- Knac Thread.

Tema 1.3. Aneopummu napanenbHo20 MHOMEHHA Mampuyb.

- Cmpiukosuli anzopumm 1.

- Cmpiukosuli anzopumm 2.

- Anzopumm ®opaa.

Tema 1.4. YnpaeniHHA nomokamu 8 Java. CuHxpoHizayis. briokosaHuli 06’ekm.

- [pusynuHka ma giOHo8MEHHA pobomu MOMOKY.

- [llepepusaHHs Oii mnomoky.

- CUHXPOHI308aHIi Memoou.

- loHammasa 6aokosaHo20 06’ekma.

- [lpobaemu ynpasniHHA nomokamu: 0e0a10K Ma iHWi HebaxaHi cCmaHu napaseanbHoi npozpamul.
Tema 1.5. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKamu 3 8UKOpUucmaHHAM 6ibaiomeku napanensbHUX
ob4ucneHs java.util.concurrent. /lokepu.

- [lpusHa4yeHHA sucokopisHesux criocobis ynpassiHHA MOMoKamu.

- Jlokepu: npu3sHa4yeHHsA, 0cobausocmi BUKOPUCMAHHA.

- [lpuknadu sUKOPUCMAHHA N0Kepi8 nNpu po3pobyi napanensoHUx MNPo2pPam.

- [lpuknadu 83aemH020 6710KYBAHHA MOMOKIi8 Ma No00AIAHHA 4b020 HEOAHAHO20 CMAHY.

Tema 1.6. BucoKopisHegi 3acobu ynpassnaiHHA MomoKkamu 3 8UKOpUucmaHHAM 6ibsaiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Myau nomokis.

- [lpusHayeHHA nynie MOMOKis.

- [lpuknadu suUKOpPUCMAHHA Nysi8 MOMOKi8 Npu pPo3pobui napanenbHUX NPozpPam.

- [lepesaau suKOpUCMAHHA Mys1i8 MOMOKIB.

Tema 1.7. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKkamu 3 8UKOpUcmMaHHAM 6ibaiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Ek3ekeromopu.

- [lpusHayeHHsA eK3eKblomopis.

- [lpuknadu 8UKOPUCMAHHA €K3eKbOMOpIig Npu po3pobui napanenbHUX Npozpam.

- [lepesaz2u 8UKOpUCMAHHA €K3EKbIOMOPIB.

Tema 1.8. Po3pobKa sucoKoehekmugsHUX NapanenbHux npo2pam 3 suKkopucmaHHAm ForkJoinFramework

- [pusHa4yeHHA ForkJoinFramework.

- [puknadu sukopucmaHHsa ForkJoinFramework npu po3pobui napanensHux npo2pam.

- [lepesazu sukopucmaHHA ForkJoinFramework.

Tema 1.9. Modento8aHHA napanesnsHUx obyucneHo

- Modenb obuucneHs y 8u2nadi epaga «onepayii—onepaHou».

- ModentosaHHA napanensHUx obyucaeHs Ha NPUKAAdi NapasnenbHo20 CyMy8aHHA MACU8y 3HA4€EHb.

- [loka3HUKU echeKmuBHOCMI NApPaseNbHO20 G120PUMMY.

- 3aKoH AmOdara.

- Egpekm Amdana.

Tema 1.10. llpoekmy8aHHA NApPaAnenbHUX NPO2PAM.

- LWabaoHu npoekmyg8aHHA.

- ModentosaHHA napanenbHUXx npospam mepexcero llempi.
Po30in 2 lNapanensHi 064YucneHHA 8 po3nodineHux cucmemax
Tema 2.1. ApximeKkmypa po3noodineHux cucmem.

- TakcoHomia ®niHa.

- Apximekmypa nam’asmi napanenbHUx ob4YucieHb: KOAeKmMuUsHA ma po3nodineHa nam’sme.

- Modeni nam’ami napanenvHux obyucaeHb: MoOesnb KOAeKmMUBHOI nam’ami, mooesnb Nomokis,

mooesb po3nodineHoi nam’ami, napanenbHa moodesb 0aHux, 2ibpudHa modesnb, SPMD ma MPMP.
Tema 2.2. O64ucneHHA 8 po3nodineHux cucmemax.

- 0b4ucneHHs 8 po3no0dineHUX cucmemax.

- CmaHdapmu ma mexHonozii 06MiHy nogidoMaAeHHAM 8 p0o3r100ineHUX CUCMEMAX.

- CmaHoapm Message Passing Interface (MPI).



Tema 2.3. MemoOdu o0bmiHy nosioomnaeHHAMU cmaHOapmy MPI 00uH 0o 00Ho20.
- [pusHa4yeHHA memodie cmaHOapmy MPI 00uH 0o 00HO20.
- OcHosHi memodu cmaHdapmy MPI 00uH 8o o0Hozo.
- 3acmocysaHHA memoodig 0bMiHy rnosidomsaeHHA 00UH 00 00HO20 044 PO3PObKU napanenbHux
npozpam.
Tema 2.4. KonekmugHi mMemoodu obmiHy nogidomaeHHAMU cmaHdapmy MPI.
- [pusHa4eHHA KonekmusHUx memodie cmaHoapmy MPI.
- OCHOBHI KonekmugHi memodu cmaHoapmy MPI.
- 3acmocysaHHA KonekmusHux mMemoodie 0bMiHy nogidoMAeHHA OAA PO3PObKU napanenbHux
npozpam.
Tema 2.5. TexHonozia MPI
- MPJ Express — peanizayia cmaHoapmy MPI.
- obyoosa MPI npozpamu, ocobausocmi ii BUKOHAHHA 8 PO3ModineHili cucmemi.
- Memoou MPI.
Tema 2.6. Po3pobKa echekmusHuUX napanensHuUx anzopummis e MPI.
- Anzopummu napanenbHo20 COpmMyB8aHHA.
- Anz2opummu napanenbHo20 MHOMEHHA MamMpuyb.
- [lapanensHa peanizayia anzopummy MIYA.
- OyiHBAHHA NPOOYKMUBHOCMI NApPAAENbHUX AA20pUMMI8 8 PO3Mo0dineHUX cucmemanx.
Tema 2.7. TexHonoeis Remote Method Invocation (RMI) ma iHwi npoepecusHi mexHonoeii po3nodineHux
ob4ucneHs.
- KnieHm-cepsepHa modesnb po3nodineHux ob4yucseHs.
- Modensb po3nodineHux o6’ekmie ma mexHonoeis RMI.
- Po3pobKa po3nodineHux 0o0amekie 3 sukopucmaHHAM RMI.
- Apximekmypa CORBA ma po3pobka CORBA-3acmocysaHb 3 sukopucmaHHAM Java IDL.
Tema 2.8. Grid mexHonoail.
- basosi cknadosi Grid ma pecypcu.
- 36’a30k Grid i se6-mexHosnoeil.
- [lpoepamHe 3a6e3neyeHHsA Grid.
- OpeaHizayis i ynpasniHHA po3nodineHumu 2pio-pecypcamu.
- Grid i 6a3u 0aHux.
- be3neka ¢alinosoi cucmemu.
- Cepmudikam 8iOKpumux KnrHis.
- Cucmema niOMPUMKU (PYHKUIOHYBAHHA: MOC/AYy2a MPOMOKOAOBAHHA pPouecy BUKOHAHHA
30800aHSb.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa

1. The Java Tutorials Lesson:Concurrency [EnekmpoHHuUli pecypc] — Pexcum Odocmyny:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.htm|
2. CmipeHko C. I. 3acobu napanensHozo npozpamysaHHa / C. . CmipeHko. 4. B. pubeHko. O. I.

3iHeHko. A. B. MuxalineHko — Kuis. 2012. — 183 c. [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum Oocmyny:
http.//hpcc.kpi.ua/hpc-book/

3. Lea D. Concurrent programming in Java: design principles and patterns / D. Lea — Addison-Wesley
Professional. 2000. —411p.
4. Foster I. Designing and Building Parallel Programs [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:

http.//www.mcs.anl.qgov/~itf/dbpp/text/book.html

JonomirxcHa nimepamypa

1. AKkcak H.I. MapanenvHi ma po3nodineHi ob64vucneHHa: nidpy4./ HIAkcak. O.F. PyodeHko.
A.M.Typxcil. — X.:Komnaris CMIT. 2009. — 480c.

3. Ukrainian National Grid [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:http://grid.kpi.ua/
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4. Llenmp cynepkommn’tomepHux obuucneHb HTYY «Kuiscbkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbko2o» [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:http://kpi.ua/web_hpcc

HaB4yanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AMCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 0218 8ugYeHHA OUCYUNAIHU PO3MileHi 8UKAadaYyemM 8 eeKMpPOHHOMY 8uU27A0i 8 cepedosuwyi
Moodle nnamgopmu ducmaHuyiiiHo2o Has4aHHA «CikopcbKuli» (cKkopovyeHa Ha3zea ducyunaiHu uc80yt,
cepmudpikam K Ne 0098, 3ameep0dxceHuli Memodu4Hoto padoro KIl im. lzopsa CikopcbKoz20, npomokon
Ne 8 gid 02.06.2023 p.). KoHmeHm naamgopmu docmynHuli i3 6ydb-aK020 micys 8 mepexci IHmepHem
3apeecmposaHoOMy Ha Kypc cmydeHmy. HasyanbHuli kypc 6 cepedosuw,i Moodle cknadaemeocs 3 po3dinis,
KOMCHUU 3 AKUX Micmume npe3eHmayii nexkyil, 3a80aHHA Ma meopemuyHuli mamepiaa 0419 8UKOHAHHA
Kommn’tomepHo20 npakmuKkymy, URL-nocunaHHA Ha OOKyMeHmMauito 3 npo2pamHo20 3abesneyeHHA ma
Has4yanbHUl mamepian 014 camocmiliHoi pobomu 8i0no8iOHO 00 MeMu, AKA BUBYAEMBCA.

Jlekyii no OucyunniHi MpoeodAMbCA B8UKAAOAYEM (3 BUKOPUCMAHHAM CYy4YaCcHUX MYyabmumeOiliHux
npeseHmauyiliHUx mexHonoe2il. Ha nekyiax nposooamMsca eKcrpec-onumy8aHHsA, AKi 0a0oMb MOXIUBICMb
sIeKmopy ompumamu iHhopMauyito Npo AKICMb 3aC80EHHA Mamepiasny ma, 3a HeobxiOHocmi, po32aaHymu
6inbw 0emanvHo cKnadHuli mamepian. 062080peHHA NeKYiliHo20 mamepiasny 8i0b6y8aEMbCA MAKOM 8
yami ducyunniHu 8 cepedosuw,i Moodle.

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA CNPAMOBAHI HO 080/00iHHA HABUYKAMU MPOEKMYBAHHA NAPAENbHOI Npo2pamu,
MOOesnto8aHHA MapanesnbHoi npo2pamu  ma poeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHo20 OOCAIOHMEHHA
eghekmusHOCMI napanesnsbHoi Npo2pamu.

lNepenik NpaKMuU4YHUX 3GHAMb:

MpakmuyHe 3aHAMmMA 1 «[lpoeEKMyB8aHHA MNapanaenbHOi npo2pamu ma ii MoOeaB8aHHA 3 Memoto
docAazHeHHA Halibinbwoi echekmusHOCMi»

Mpakmu4yHe 3aHAMMA 2 «[lpogedeHHA eKCcrnepumMeHmManbHo20 OOCNIOIEHHA epeKkmusHoCmi
napanesnbHoi npo2pamu»

JlabopamopHi 3aHAMmsaA (Komn’tomepHi npaKkmuKymu) 8UKOHYOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM NaAamgopmu
Java (SE ma EE). M1i0 4yac ix nposedeHHA 8UKOPUCMOBYHOMbCA MeMOOUYHI 8KA3iBKU 00 KOMM tomepHUX
MPAKMuUKymie rno oucyunniHi. 3a800HHA KOMHO20 MPAKMUKYMY Micmume KinbKa ni03a80aHb pi3HOI
CKNaOHOCMI, AKi MarOMb OKpeme OyiHIBAHHA. Take po3bummsa Ha0a€e Moxcugicme binow 06’eKMuBHO
ouiHUMU pigeHb yMiHb cmydeHma i, 800Ho4Yac, adanmysamu 3080aHHA 00 PiBHA 3HOHb MA HABUYOK
cmydeHma. [1nsa BUKOHAHHA KOXCHO20 3080AHHA KOMIT IOMepHO20 NPAaKkmukymy cmyoeHmy Hadaemoscsa 2
muxcHi. CmydeHm Ha NoYamky cemecmpy ompumye pekomeH008aHUU KaneHOapHuUl NaaH NoYamxky ma
308epWeHHA 3axucmy 3a80aHb KOMM'tOMePHO20 MPAKMUKymy. 3axucmumu ma odoonpayrseamu
3080aHHA cmMy0eHm Moxce MPomsa20m cemecmpy.

lMepenik 3a80aHb KOMMN OMEPHO20 MPAKMUKYMY:
ymy

3a80aHHA 00 Kommn’'tomepHo20 npakmukymy 1 «Po3pobka rnomokie ma 00cCniOxeHHA npiopumemy
3anycky nomokie» (mema 1.2)

3a80aHHA 00 Komm’'tomepHo20 npakmukymy 2 «Po3pobKka napasnesnbHUx an20pummie MHOMCEHHS
mMampuuyb ma 00cnidHeHHA ix epekmusHocmi» (mema 1.3)

3a80aHHA 00 Kommn’'tomepHo20 nNpaKkmuKkymy 3 «Po3pobka napanesnbHUx npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM
MeXQaHi3Mi8 CUHXPOHI3auii: CUHXPOHI308aHi MemoOu, noKepu, crneyianbHi munu» (memu 1.4, 1.5)

3a80aHHA 00 Kommn’'tomepHo20 nNpaKkmuKkymy 4 «Po3pobka napanesnbHUx npo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM
nysnie nomokis, ek3ekbromopie ma ForkJoinFramework»(memu 1.6-1.8)

3a80aHHA 00 KOMI'toMeEPHO20 NPAKMUKYMy 5 «3acmocysaHHsA sucoKopisHesux 3acobis napasnenbHo20
npo2pamysaHHsa 0414 Nobydosu anzopummis imimayii ma 0ocnidiceHHs ix epekmusHocmi» (memu 1.6-
1.8)



3a80aHHA 00 KoMm'tomepHo2o npakmukymy 6 «Po3pobKa napanesbHo20 an20pUMMY MHOMCEHHS
mampuuys 3 8UKOpucmaHHAM MPI-memoodie 06MiHy n08i0OMAEHHAMU «00UH-00-00HO020» mMa
0ocnidmceHHsA lio2o egpekmusHocmi». (mema 2.3)

3a80aHHA 00 KomMm'tomepHo2o npakmukymy 7 «Po3pobKa napanesbHo20 an20pUMMy MHOMCEHHS
mMampuyb 3 8UKOpucmaHHAm MPI-memodie KonekmusHo20 06MIiHYy M08i0oMaAeHHAMU («0OUH-00-
6azambox», «b6azamo-00-00H020», «bazamo-00-6azameox») ma 00cnidnceHHA 020 egheKmusHOCMI»
(mema 2.4).

3a80aHHA 00 Komm’'tomepHo20 NpakmuKkymy 8 «Po3pobka napanesnsbHo2o0 an2o0pummy 08 KaiEHm-
cepsepHili apximeKkmypu 3 BUKOPUCMAHHAM cokemig» (mema 2.7)

MoOynbHi KOHMPOAi NPOBOOAMBLCA 3G Pe3yaAbmMmamamu 8UKOHAHHA KOMM tomepHUX MPaKkmukymie ma
MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim. ModynbHi KOHMPOAbHI pobomu micmame 3080GHHA 3 NepPesipKu AK
meopemu4HUX 3HaOHb, MAK i MPAKMUYHUX HABUYOK.

B ymosax ducmaHyiliHo20 HaBYAHHA yCi 8UOU 3aHAMb, Y MOMY YUCAi KOHMPOsbHI 3aX00U, MPO80OAMbCA
3 8uKopucmaHHAM Zoom ma Google Meet.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Mamepianu 0149 camocmiliHo20 8ugYeHHA OUCYUMNAIHU PO3MIiWeHi BUKIAOa4YeM 8 e1eKMPOHHOMY 8U2A0i
Ha 2y2n-0ucKy suKnada4va, 00 AK020 HA0AHO docmyn 2pyni cmydeHmie ma acucmeHmam, AKi eedymeo
3aHAMMA KOMM'tomepHO20 NPAKMUKYMYy, @ MAaKox, 8 cepedosuwyi Moodle nnamgopmu ducmaryiliHo2o
Has4YaHHA «Cikopcbkuli». KoHmeHm naamegopmu docmynHul i3 6yOb-AKo20 micua 8 mepexi IHmepHem.
Lo camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8i0HOCUMbCS, 8 OCHOBHOMY, BUKOHAOHHSA 30800HHA KOMIT lomepHO20
npakmukymy, poboma 3 OOKyMeHmMayito ma moeomopiasom npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHA, a MAaKOH
0npayBaHHA NeKyiliHo2o ma 000aMK08020 MeopeMuUYHO20 mamepiasny 3a HAOAHUMU nNpe3eHMayiamu
neKuyiti, Hag4yanbHUM nocibHUKomM ma 8o00amKoeoro nimepamypoto. Ha camocmiliHy pobomy cmydeHm
MQOE 8UMPAMU KifnbKicmb 200UH, W0 OOPIBHIKE KilbKOCMIi 200UH, rnposedeHUX HUM HA ayOumOopPHUX
3aHAMMAX.

MNoniTKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHm mae sus4amu OucyunaiHy npomsa2omM cemecmpy, O00OMPUMYIOYUCb KAAEHOAPHO20 MAAHY
BUKOHAHHA 30800Hb KOMIM'HOMepHO20 MPakmMuKymy, B8uUB4YeHHA meM AeKyiliHoeco mamepiany ma
BUKOHAHHA MOOYMbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Yci 3a80aHHA cmydeHm MA€E 8UKOHY8amMu CAMOCMIlHO i
8YACHO. 30800HHA 88AXAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO CmydeHm 3axucmue 3a800HHA KOMIM tomepHO20
MPAKMUKYMy y 8UKAAOA4Ya mMa po3micmue 38im 3 BUKOHAHHA y 8i0rn08iOHOMY p0o30ini ducyunaiHu y myon
naamgpopmu «CikopcoKuli». HeceoeYacHUM 88aXAEMbCA BUKOHAHHA 30800HHA 3 3ampuMKoto binowe 2
muxcHie i wmpagyemoca empamoro 10% oyiHKU. 3ampuMKa y BUKOHAHHI 3a80aHHA binbuwe Hix 4 muxHi
He 00rMyCKaeEMbCA | MoMAusicMs 3axucmumu 30800HHA CMyOeHMOM 8MpPAYaEMbCA HA3a8MHOU. Taki
obmexeHHA Ha0arMb MOXMAUBICMb OP2AHI3y8amMu cuCMemMamu4yHe 8UKOHAHHA 30800Hb6 cmydeHmamu
ma He donycmumu 3Ha4YHO020 HOKOMUYeHHA He30aHUX pobim Ha KiHeyb cemecmpy.

MoOynbHi KOHMPOAi NPOBOOAMBLCA 3G Pe3yaAbmMmamamu 8UKOHAHHA KOMM tomepHUX MPaKkmukymie ma
MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim. @alinu 3 BUKOHAHUMU 3080QHHAMU PO3MIULYtoMsCca cmydeHmamu y
gidnosioHomy po30ini ducyunaiHu y myon naamgopmu « CiKopcbKul».

Zl8i MOOynbHi KOHMPOAbLHI pobomu NPoOBOAAMbCA 8 cemecmpi 3 BUKOPUCMAHHAM cepedosuuw,a Moodle
naamgopmu  OucmaHyiliHoezo Has4aHHA «CiKopcbKkuli». 3a80aHHA mMa 3anNUMAHHA MOOYAbHOI
KOHMPOsabHOI pobomu — ye mpeHysaHHa cmydeHma 00 3anumaHe md 3a80aHb eK3ameHayiliHozo
6inemy. amy ma 4ac nposedeHHA pobim 020/10WY€E nEeKMOpP HA MOYAMKy cemecmpy, 8iOmivae ii y
HYpHAni ma Haz2adye npo nposedeHHA pobomu Ha nekyiliHux 3aHAmMmax. [Mepenucamu moOysbHY
KOHMpPOosbHY pobomy HeMOMUBO.



3a0xo04YeHHAM 00 CBOEYACHO20 3ACBOEHHA Meopemu4YHo20 mamepiany € 6asau 3a NpasussHi 8idnoesidi Ha
3anuMaHHA nid Yac eKcrnpec-onumy8aHHA HA eKUifAX.

OyiHtoBaHHA cmydeHmig 30ilicHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU pieHA nid2omosKku cmydeHmis 3
ducyunnidu. [llomoy4Huli cmaH ycniwHocmi cmydeHmu Moxyme 6a4umu HAMPUKIHYI KOXCHO20
NEKYilIHO20 3aHAMMA 8 eNEeKMPOHHOMY HCYpHani. PelimuHao8a cucmema OUIHIOBAHHA 3 KPedumHOo20
MOOY/14 OnuUCaHa y HacmyrnHomy po30ini pobo4oi npozpamu.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpones: ekcripec-onumysaHHsa, MKP, 3a80aHHA KOMM omMepHO20 NPAKMUKymy
KaneHOapHuli KOHMpons: nposadumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 poboYoi npozpamu.
Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH
Ymosu donycKy 0o cemecmposoz2o KoHmpontw: 60 6anie 3i 100 moxcausux 3a 3axucmu 3a800Hb
Komn’romepHOo20 NPpaKmMuKymy ma cemecmposutli pelimuHe binowe 50 6anis (3i 100 moxcausux).
PerTHHr CTyaeHTa 3 KPeaANTHOrO MOAYNA CKNada€eTbeA 3 6aniB, AKi BiH OTPUMYE 3a pe3y/ibTaTaMu:

1) BUKOHAHHA MOAYNbHUX KOHTPONbHUX PODIT;

2) BUKOHAHHSA 1abopPaTOPHUX KOMN' IOTEPHUX NPAKTUKYMIB;

3) Bignosige Ha eK3aMeHaLuinHi NUTaHHSA;

4) BUKOHAHHA NPAKTUYHOTIO 3aBAAaHHA eK3ameHaljinHoro binety.
BpaxoByloTbCs TaKOX A0AATKOBI 6ann 3a NpaBuUbHI BigNOBIAi HA 3aNUTaHHA Nif Yac NeKUiMHMX 3aHATb.
Cuctema penTrMHrosmx b6anis
Yci 3aBAaHHA CTyaeHTa ouiHtooTbea 3a 100-6anbHO0 WKanow. OuiHKKM 3a 3aBAaHHA BPaxoOBYHOTbCA B
CeMEeCTPOBY OLiHKY CTyAeHTa 3 BaroBUm KoediLieHTOM.
TeopeTnyHi 3HAHHA CTYAEHTA OLHIOITb 33 pe3y/ibTaTaMn NMCbMOBOT MOAYbHOT KOHTPO/IbHOT PO60TH T3,
YaCTKOBO, 3a pe3y/ibTaTaMM OMUTYBaAHHA Ha NeKUinHMX 3aHATTAX. CymapHa OuiHKa BM3HAYa€ETbCA 33
dopmynoto:

T=0,5-K1+0,5-K2+A,
Ae K1 — ouiHKa 3a neply moaynbHY KOHTPOAbHY poboTy, K2 — ouiHKa 3a gpyry MoAynbHY KOHTPONbHY
poboTy, A — noaaTkoBi 6ann 3a pe3ynbTaTaMm ONUTYBAHHA HA NEKLIMHUX 3aHATTAX.
MPaKTUYHI HABMYKM CTYAEHTA OLHIOKOTLCA 3@ Pe3yNbTaTaMM 3aXMCTY BUKOHAHMX 3aBAaHb KOMN IOTEPHOTO
NPaKTMKyMy. Ha BUKOHaHHA 3aBAAHHA KOMN'IOTEPHOrO NPAKTUKYMY HA[Q€ETbCA 2 TUXKHI. AKWO CTyAeHT
3[Aa€ 3aBAaHHA HA TPETbOMY TUXHI 3 MOMEHTY BMAAYi 3aBAaHHA, TO 3aBAAHHA BBAXKA€ETbCA 3[4aHUM 3
3aTPMMKOLO i OLLiIHKA 3@ BUKOHAHHA KOMM'IOTEPHOIO MPaKTUKYMy 3HMXKYETbCA Ha 10%. AKLLO CTYAEHT He
3/1aB 3aBAaHHA Y 3-TUXKHEBUI TEPMIH, Le 3aBAaHHA BBA*KAETbCA CTYAEHTOM HEBMKOHAHMM 3 OuiHKo O
6anie 6e3 npaBa nepesaxucTy. 3BiT 3 BMKOHAHHA 3aBAaHHA KOMMN'IOTEPHOrO MPaKTUKYmMy Mae bytu
NOAAHWUI Y ANCTAHLINHMIA Kypc HA naaTdopmi « CikOpCbKUii», ae BiH 36epiraeTbca A0 KiHUA HAaBYa/IbHOTO
POKY. 3aXMCT NPAKTUKyMy BigbOyBAETbCA Ha 3aHATTAX 3 KOMM'IOTEPHOrO MPAKTUKYMy, AKi NPOBOAATLCA
OHNAMH 3a po3knagom. CymapHa OUuiHKA 33 BMKOHAHHA 3aBAaHb KOMM'IOTEPHOTO MPAKTUKYMY
BM3HAYa€ETbCA 3a popmyioto:

P=1/8 5Di,
Ae Di— ouiHKa 32 i-TU KoM tOTEPHUI MPAKTUKYM.
3aysaxceHHsA: B YMOBAX AMCTAHLUiIMHOINO HaBYaHHSA, AKLWO CTYAEHT 3aBaHTaXXMB ¢anaM 3 BMKOHAHUM
3aBAaHHAM y myan nnatdopmu «CiKOPCbKUN» Y 3-TUXKHEBWUIA TEPMIH, TO MOMY HAaJA€ETbCA NPABO 3aXMCTy
LUbOro 3aBAaHHA A0 KiHUA cemecTpy.
3aysaxceHHsA: HeobXxigHO YyMOBOIO AOMNYCKY A0 3aiKy € KinbKicTb 6aniB, HabpaHWx 3a BUKOHAHHA
3aBAaHb KOMMN'IOTEPHOro NpPakTUKymy, He meHwa 3a 60 (i3 100 moxkameux). Tob6TO, AKLWO CTYAEHT He
Habpas 60 6aniB 3a BMKOHAHHA 3aBAaHb KOMN'toTepHOro npaktMkymy (35 < P < 60), BiH oTpumye
NiACYMKOBY OLiHKY «He3ag,0BifibHO». AKLLO CTYAEHT 32 BUKOHAHHA 3aBAaHb KOMN' IOTEPHOrO NPAKTUKYMY
NPOTArOM ceMecTpy oTpMmas MeHwe 35 6anis, BiH OTPMMYE NiACYMKOBY OLiHKY «He gonyuieHo».
Cyma 6anis, HabpaHMX CTyAEHTOM NPOTATOM CEMECTPY, CKNAAAETLCA 3 CYMAPHOT OLiHKM 32 KOMN OTEPHUI
NPakTUKYM 33 Gopmy/iol0 33 YMOBM, WO HabpaHa KinbKicTb 6aniB 3a BWMKOHAHHA 3aBAaHHA
KOMN’IOTEPHOro NPakKTUKYMy He meHwa 3a 60 (i3 100 MoXKAnBUX):



Z=0,5-P+0,5'T, akwo P > 60,
Z=P, akwo P <60

Ae P — ouiHKa NpaKTUYHMX HAaBUYOK CTyaeHTa, T — OLjiHKa MOro TeoOpeTUYHUX 3HaHb.
Ek3ameHaUiiHa OUiHKA CKNada€eTbCcs 3 OLHKM 3a BiAgnoBigi Ha ABa TEOPETMYHMX MUTAHHA Ta ABa
NPaKTUYHUX 3aBAaHHSA 3a popmyioto:

E=0,3-P1+0,3P2+0,2-T1+0,2:T2

ae P1, P2 — ouUiHKM BMKOHAHHS MNepLIOro Ta ApYroro NpakTMYHOro 3asaaHHaA, T1, T2 — ouiHKKM Bignosiaen
Ha nepLe Te gpyre TeopeTUYHi NMTaHHA BIANOBIAHO.

MiacymkoBa ouiHKa GOpMYETHCA 3@ pe3y/IbTaTaMM OLiHIOBAHHA 3HaHb Ta HABMYOK CTYAEHTA B CEMeCTpi Ta
Ha eK3ameHi 3a popmynoto:

$=0,5-2+0,5'E

MiacymkoBa oLiHKa NepeBoANTbLCA A0 3a/1iKOBOI OLIHKM 3rigHo 3 Tabauueto:

Kinbkicms 6anis OuiHka

100-95 BiamiHHO

94-85 [yxe pobpe

84-75 fdobpe

74-65 3a40BiNnbHO

64-60 JocTtaTHbO

MeHwe 60 He3agoBinbHO

He BMKOHaHi ymOBU J0NYCKY He gponyweHo
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10.
11.
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20.
21.

DopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsb

[TonATTs mapanenbHUX, ICEBIONAPATICIBHUX Ta PO3MOAIICHUX O0UNCIICHb.
Knacudixkarist nmapangensHUX 00UHUCITIOBAIEHUX CHCTEM.

Criocobu po3napaientoBaHHs.

Cucremu 3 3arajJbHOIO Ta PO3MOAICHOIO ITaM ATTIO.

CriocoOu miABHUINEHHS TPOAYKTUBHOCTI KOMI 0TepiB. CynepKOMIT I0TEPH.
Bararonorouyna texHooris Java.

[MonsarTs moToky ob6unciens. CTBOPEHHS Ta 3aIlyCK IMOTOKIB B Java.

CraHM MOTOKY Ta MEPEX0Iu MOTOKY 3 OHOTO CTaHy B 1HIINH.

Knac Thread.

ANropuTMH NapaneIbHOr0 MHOKEHHS MaTPHIIb.

CTpiukoBUil aJrOPUTM MapajIeNTbHOI0 MHOXKEHHS MaTPHUIIb.

Anroputm @oKca napaneabHOr0 MHOKEHHS MaTPHULb.

AnroputMm KeHHOHa napaneabHOro MHOKEHHSI MaTPHLIb.

[TpusynuHka Ta BiAHOBJIEHHS poO0oTH NOTOKY. [lepepuBanHs 1ii TOTOKY.
VYnpaBiiHHS OTOKaMH B Java.

CunxpoHi3allis B HapaieIbHUX 00YUCICHHSIX.

biiokyBaHHs NIOTOKY.

BbrnokyBanHs 00’ €KTYy.

CuHXpOHI30BaH1 METOTH.

[Ipobnemu ynpaBiIiHHS TOTOKaMHM: JIEJUIOK Ta 1HII HeOaXKaHi CTaHH MapajieabHOi IPOTrpaMH.
BucoxopiBHeBi crmocoOu ympaBiIiHHS MOTOKAaMH 3 BHKOPHCTAaHHSIM Oi0JIOTEKHM NapaneabHUX

obuncneHs java.util.concurrent.
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Jlokepu Ta ynpaBJiHHS TOTOKaMH.

[Tynu moToKiB.

Iarepdeiic Executor Ta 6i6mioTeuHi KiacH, siKi 10ro peanizyioTh.

Po3pobka BucokoeeKTHBHUX MapaieabHuX nporpam 3 Bukopucranusm ForkJoinFramework.
MeToau MOJIENIOBaHHS apalieIbHUX 0OYUCIICHb.

Mopenb o0uncIeHb y BUTTIAAL rpada «omeparii—onepanamy.

MopentoBaHHs MapaliebHUX Mporpam mMepexero Ilerpi.

[oxa3Huku epeKTUBHOCTI MapaIeIbHOTO allTOPUTMY.

ANTopuTMHU NapaneIbHOro CyMYBaHHS Ta OLIIHKA iX €()eKTUBHOCTI.

3akon Ampaana. Epext Amaana.
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ExcrniepumenTanbHe 10CiKeHHs e(peKTHBHOCTI TapaleIbHUX 0OYUCIICHb.

Ominka eh)eKTUBHOCTI apaJIeIbHUX 0OYNCIICHb.

[IpoekTyBaHHS MapayiebHUX MPOTPam.

ApxiTekTypa posnoaiaeHux cucteM. TakcoHoMis DiiHa.

Moneni mam’ATi mapaneabHUX 00YHCICHb.

CranpapTu Ta TEXHOJIOTIT OOMiHY OBIJOMJICHHSIM B PO3MO/UIEHUX CHCTEMAaX.

Crannapt Message Passing Interface (MPI).

Metoau oOMiHy moBimomiieHHsMH cTanmapTy MPI oaumn mo oxgHoro ta ix 3acTtocyBaHHS 7S

PO3pOOKHU MapaneabHUX MPOrpam.

40.

KonektuBHi MeTonu oOMiHy moBizomiieHHsIMH cTanapTy MPI Ta iX 3acTOCyBaHHS KOJEKTHBHHUX

111 pO3POOKH MapajebHUX IPOrpaM.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

OpenMPI: ocob6mmBOCTI MOOYI0BH MTPOrpamMu Ta OCHOBHI METO/IH. .

Po3pobka eekTuBHUX NapaneabHuX anroputmiB B OpenMPI.

ANTOpUTMHU NapaNeIbHOT0 COPTYBAHHS.

[MapanensHa peanizaris anroputmy MI'VA (MeToa rpynoBoro ypaxyBaHHsS apTyMEHTIB).
OniHIOBaHHS MPOAYKTUBHOCTI MapaeIbHUX aITOPUTMIB B PO3MOIITICHUX CUCTEMAX.
Texnomoris Remote Method Invocation (RMI).

I'pin-texuomnorii. [IoHATTS CHiIBHOTO BIpTYaabHOTO PECYPCY.

Bba3oBi cki1a10Bi rpig-CUCTEMH.

[Iporpamue 3abe3neueHHs! rPi-TEXHOJIOTIH.

Oprasi3artist 1 ynpaBiHHS pO3NOJUIEHUMH I'PiJ-pecypcamMu.

nepesiK npo2pamHo2o 3abe3nevyeHHs, 080a00iHHA AKUM Moxce bymu 3apaxosaHe AK 6oHYcHi banu
3a ymosu 0onoesidi 7-10 x8unuH HA OCMAHHLOMY nAeKyiliHomy 3aHammi: OpenMP, Go, Scala,
Hadoop.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
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YxBaneHo Kadegapoto IMNI (npotokon Ne 16 Big 23.06.2025p.)
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