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IHpopmauia npo

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNNIHN

Mepwuli (6akanaepcokuli)

12 IHpopmauiliHi mexHosoaii

121 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3rne4yeHHs

IHXeHepis npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs iHpopMayiliHux cucmem
HopmamueHa

300YHA

3 Kypc, secHaHuUl cemecmp

1 kpedum (30 200)

3anik (3axucm Kypcosoi pobomu)

YKpaiHcbKa
KepiBHuKku: cm.suk. AugyyuHa OnekcaHOpa HpiisHa, sashadif@gmail.com

KepiBHUKa Kypcy /

BUKNaAadiB
Po3miwieHHa Kypcy Google Classroom

https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdI3fb

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Bus4eHHs ucyunaiHu crpsamMmosaHO HA 080100iHHA MPAKMUYHUMU HABUYKAMU 3 pO3p0bKU eheKmusHUX
asz20pummis napanenbHux o06YUC/AEHb 3 BUKOPUCMAHHAM mexHosnoe2ili 6azamonoyHux (Java
Multithreading) ma po3noodineHux ob4ucneHs (Java MPI). Yeaza npudinaemosca He minbKu po3pobuyi
an20puUMMy 3 BUKOPUCMAHHAM B8KA3AHUX MmexHonoeil, ane U eKkcriepumMeHmMasnbHomy O0O0CAIOHEeHHHO
epekmusHocmi anzopummy. JucuyunaiHa GHopmye HABUYKU pPO3PObKU napanesnsHUx asn2opummis,
pO3B8UBAE HABUYKU peanizauii napasnenoHUx obyucneHb 8 O00HO- ma 6a2amonpoyecopHuUx
064uUC1108AMBHUX CUCMEMAX, PO3BUBAE HABUYKU peasi3ayii po3nodineHux o64ucaeHs, @ MaKox hopmye
60308i 00C/1IOHUUbKI HABUYKU 3 OYiHIOBAHHA WBUOKOOIii 064uUCeHb.

Mpedmem HasvanbHOI ducyunaiHu — mMemoou ma MmexHos02ii Po3pobKu napanenbHUX npo2pam 0
bazamosdepHUx ma 6azamornpoyecopHUX KOMM’ tomepHUX cucmem.

Memoto ducyunaiHu € po3ymMiHHA cmydeHmamu npuHyunie ma crnocobis po3pobku napasnesnbHux
as120pUMMI8 3 BUCOKOK WBUOKOOIEID, BUBYEHHS CY4ACHUX mexHo0e2ill 015 peanizauii napanensHUx ma
po3nodineHux obyucneHs. 3a pe3yabmamamu sus4eHHs OucyunaiHu cmyoeHm nosuHeH Habymu 0oceio
3 po3pPOobKU napasenbHUX an2o0pummie ma ix peanizayii 3 BUKOPUCMAHHAM mexHo102il napasnensHUX ma
po3nodineHux obuucneHs Java Multithreading, Java MPI.

MpozpamHi pezyasmamu Hag4aHHA cmyoeHma.
CmyOdeHm nicns 3aC80EHHA HABYA/IbHOI OUCYUMAIHU MOBUHEH 3HamMu:
e 6a308i NpUHYUNU nNapanensHUx ob4ucseHs,



e apximekmypy 6a2zamoadepHux ma 6azamonpouyecopHux 064uUc08aMbHUX CUCMEM;
®  MemoOu po3pobKu napasnenbHUx an20pummis 044 MNPUKAAOHUX 3a0aY;
® mexHon02ii 6a2amonomo4Ho20 nNPo2pPamy8aHHs;
e mexHonoeito Message Passing Interface (MPI);
®  MemoOu OUiHKBAHHA eheKmusHOCMI napasnesnsHuUx ob4ucieHeo.
CmyodeHm nosuHeH emimu:
® po3pobasmu 6a2amornomoYHi NPo2pPamu, 8UKOPUCMOBYOYU HU3bKO- MAa 8UCOKO-pigHesi 3acobu
napanensHux ob4ucneHs mosu Java;
® BUKOHysamMu  00CniOXeHHA  egheKmusHoCcmi  po3pobaeHux  napanesnsbHUX  nNpPozpam
ekcnepumeHmasnbHUMuU Mmemooamu,
® [poz2pamysamu po3nodineHi o6yucaeHHA
® po3pobasmu anzopummu 074 BUKOHOHHA o0064YucneHb 8 po3nodineHux cucmemax 3
BUKOpUCMAHHAM mexHosozii MPI.
32i0H0 3 8UMO2aMU OCBIMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUNAIHU CIIPAMOBAHE HA 08000iHHA CMYyOeHMoM
MaKux KomnemeHmHocmeii:
3K 2. 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYiAX.
®K 17. 30amHicmb po3pobasmu iHpopmayiliHi cucmemu 3 BUKOPUCMAHHAM napasnensHux ob4ucneHs.
MpozpamHi pesynasmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesnedyylome mMaKi MPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:
MPH 12. 3acmocosysamu Ha npakmuuyi egekmusHi nioxoou wo00 MPOEKMYBAHHA MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHs.
MPH 31. 3Hamu mexHono02ii napanensHUx obyucaeHs, g8ipmyanizayii cepsepHuUX cucmem.

2. MpepekBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunaiHu CrnupaemMesCA HA 3HAHHA, OMPUMAHI CmyOeHmamu rnpu eus4eHHi OucyuniH
«OCHOBU Npo2pPamMyBaHHA», «An2opummu ma cmpykmypu OaHux», «[IpOEKMYBAHHA aA20pUMMIBY,
«KomnoHeHmMu npo2pamHoi  iHx¥eHepii. YacmuHa 4. Akicmb ma mecmy8aHHA [pPo2PAaMHO20
3a6e3nevyeHHa», «[lpoepamysaHHs 8eb-3acmocysaHb». 3HOHHA MA HABUYKU, HAbymi cmydeHmom npu
8UBYEHHI OUCYUNIIHU, 8UKOPUCMOBYIOMbCA 8 Po3pobyi OunaoOMHUX MPoekmis 3006ysayvie nepwoz20
(6aKanaspcbKoz20) pieHA 8uUW0i 0C8IMU 30 O0OCBIMHLOK MPO2PAMOID  «IHMEHEpPIa MPo2pPaAMHO20
3abe3nevyeHHA iHpopmayiliHUx cucmem».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

[Mepedba4yeHO BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu 3a memow «Anzopumm _(Hasea 8ubpaHo20
anzopummy)_ma (io2o napanensvHa peanizayis _(Ha3ea mexHo02ii Yu npo2pamHo2o 3a6e3ne4eHHs) ».
BukoHaHHA Kypcosoi pobomu nepedbayae po3pobKy napanensHo20 anzopummy y 8idnosioHocmi 00
0bpaHo20 sapiaHMy ma ekcrepumeHmassHe 00CNiOIEHHA eheKmusHOCMi po3pobeHo20 an2opummy.
Aneopumm, Akuli po3napanentoemscs, ma 3acobu lo2o peanizayii subuparomeca pa3om 3 suknadayem y
gidnosioHocmi 0o 06paHo20 cmydeHMoOM pieHA CKAaOHOCMI. BapiaHmMu, 8 AKUX 8KA3AaHI anz2opumm ma
npozpamHe 3abesnevyeHHsA, nodineHi 3a pisHeM cKAAOHOCMI 3a80aHHA Ha 2pynu: 0o 100 6anis, 0o 75
banis, 0o 65 banis.

3as0aHHA 0o Kypcosoi pobomu:

1) BukoHamu po3pobKy napanesnsHo20 an2opummy y 8ionosidHocmi 0o sapiaHmy 3a80aHHA Ma

0bpaHo2o npoepamHozo 3abe3neyeHHs 004 peasnizayii. 3a6e3neyumu 3py4yHe 88e0eHHA OAHUX
014 noYyamky obyucneHo.

2) BuKoHamu mecmyeaHHSA an20pummy, wo 00800UMb KOPEKMHICMb pe3yabmamis 064ucseHo.

3) BuKoHamu 0ocnioxeHHA weudKoOdii anzopummy npu 3p0CmMaHHi KinbKocmi 0aHux 0151 ob4ucneHs.

4) BuKoHamu ekcriepumeHmasoHe OO0CAIOHEeHHA MPUCKOPeHHA po3pobsieHo20 an20pummy npu

3pOCMAHHI KinbKocmi OaHux 0aa ob4yucneHs. Peanizayia an20pummy 88AHAEMbLCA YCMiWHOL,
AKW,O0 npucKkopeHHsA binswe 1.



5) 3pobumu sucHosku npo nepesaz2u napanaesnbHoi peanizayii ob4yucaeHs 014 an20PUMMY, WO

po32aa0aemsca y Kypcosili pobomi, ma npo2pamHux 3acobis, AKi BUKOPUCMOBYB8AUCH.

Y po30inax noACcH08aMb6HOI 3anuUcKu 00 Kypcosoi pobomu marome 6ymu onucaHi yci emanu po3pobKu
napanenbHo2o asnzopummy ma (io2o 00CNiOMEHHA, a MAaxkoxc eidomocmi rpo obpaHe rpozpamHe
3a6e3ne4yeHHA 0718 BUKOHAHHA 30800HHA.

Kypcosa poboma mae skaro4amu maki po30inu:

AHomauia (He meHwe 650 cumsosis)

Knrouyosi cnosa (He meHwe 3 ¢1080Cr0sy4eHb)

Bcmyn (npo akmyansbHicme napanensHux o64ucaeHb ma 3a800HHSA, AKe BUKOHYEMbCA 8 PAMKAX
Kypcosoi po6bomu).

Po30din 1 Onuc anzopummy ma (io2o 8idoMux napanenbHuUx peanizayili (AKW0 Maki €).
Po30in 2 Po3pobka nocnidosHoz2o anzopummy ma aHani3 io2o weuoKooii

Po30in 3 Bubip npozpamHozo 3abe3nevyeHHA 07 pPo3pobKu napanesnsbHux obvucrneHb ma
lio2o Kopomkuli onuc.

Po30in 4 Po3pobka napanensbHux ob4YuCaAeHb GA20pPUMMY 3 BUKOPUCMAHHAM 06paH020
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHsA: NPOEKMYy8AHHA, peanizayia, mecmyeaHHA.

Po30in 5 LocnioxwceHHs epekmusHocmi napanensHux  ob4ucsieHo anzopummy

(nopisHAnbHUU aHANI3 WEUOKOCMIi 06YUC/EeHb).
BucHosKu (npo nepesazau 8UKOPUCMAHHA napanesnsHux obyucaeHb ma 0bpaHo20 NMpPo2pPAMHO20
3a6e3ne4eHHs).
Cnucok suKopucmaHux oxepes.
LodamkKu (cxema 83aemo0ii napanenbHUX NPoyecis, nicmuHa Kody, CKpiHWomu).
Kypcosa poboma mae 6ymu 8UKOHOHO MA 30XUUWEHA 8 CMPOK 30 MuUxOeHb 00 KiHUA cemecmpy.
3axucm pobim 8idbysaemobca 3 npezeHmayieto yiei pobomu (5-7 xgunuH).

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa

1. The Java Tutorials Lesson:Concurrency [EnekmpoHHuli pecypc] — Pewum Oocmyny:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.htm|
2. Cmiperko C. . 3acobu napanenbHo2o npoepamyearHHa / C. I. CmipeHko. /. B. MpubeHkKo. O. |.

3iHeHKo. A. B. MuxalineHko — Kuis. 2012. — 183 c. [EnekmpoHHuUl pecypc] — Pexcum Oocmyny:
http://hpcc.kpi.ua/hpc-book/

3. Lea D. Concurrent programming in Java: design principles and patterns / D. Lea — Addison-Wesley
Professional. 2000. —411p.
4. Foster I. Designing and Building Parallel Programs [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:

http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/text/book.html|
LonomincHa nimepamypa

1. AKkcak H.T. MapanensHi ma po3snodineHi ob4yucneHHA: nidpyy./ HI.Akcak. O.[. PydeHKo.
A.M.Typxcili. — X.:Komnania CMIT. 2009. — 480c.
2. CemepeHko B.[1. TexHonoezii napanensHUx ob4ucneHs : HasyanbHuUl nocibHuK / CemepeHko B. [1. —

BiHHuysa : BHTY, 2018. — 104 c.
HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mamepianu 0n4 euB4YeHHA OUCYUMAIHU PO3MiU4eHi B8UKa1adayem 8 esneKMpPOHHOMY 6uen[di Ha
naamegpopmi Google Classroom (https://classroom.qoogle.com/c/NzQ2NTUwN;YxNDgw ?cjc=tmdI3fb ,
Kol Kypcy tmdi3fb). KoHmeHm naamgopmu docmynHuli i3 6yOb-aKo20 Mmicys 8 mepexci IHmepHem
3apeecmposaHomMy HA Kypc cmyodeHmy. Micmume 8Ka3i6KU 00 8UKOHAHHSA Kypcosoi pobomu y euenadi
npeseHmauii, nepesik 3a80aHb6 00 Kypcosoi pobomu 3 2padayieto no pisHAM CKAadHocmi ma eecb
meopemuyHul mamepiasn, HeobxiOHUl 0,19 BUKOHAHHA 3080aHHSA Kypcosoi pobomu.



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html
http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/text/book.html
https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdl3fb

BuxkoHaHe 3a80aHHA Kypcosoi pobomu cmydeHm 30a€ y Has4asnbHuli oucmaHyiliHuli Kypc Ha
naamegopmi Google Classroom no mipi BUKOHAHHA. Pe3ynbmamu repesipKu MOXCHa nepedusumucs y
KomeHmMapsx 00 OUIHKU, 0 MAKOXC Y HYPHAAI OUCUUniHU.

Kypcosa poboma mae 6ymu 8UKOHGHA Ma 3aXUWEHA 8 CMPOK 30 MuxOeHb 00 KiHUsS cemecmpy.
3axucm pobomu 8idbysaembca 3 npeseHmMauiero yiei pobomu (4-6 xgunuH).

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Mamepianu 8218 camocmiliHo2o sus4YeHHsa QUCYUNAIHU PO3MiU4eHi BUKAAOa4Yem 8 eneKmpPoHHOMY 8U2/50i
8 Google classroom (https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdI3fb, kod kypcy
tmdI3fb). KoHmeHm nanamgopmu docmynHuli i3 6ydb-aK020 Micua 8 mepexci [HmepHem. o camocmiliHoi
pobomu cmydeHma 8i0HOcumMbCA, po3pobKa npozpamu y 8ionogioHocmi 8o 3a80aHHA Kypcosoi pobomu,
poboma 3 OOKyMeHMauito npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHs, 0opPMAEeHHS MOACHI08AAbHOI 3anucKu 00
Kypcosoi pobomu, @ Makox< onpayto8aHHs 000amKo8o20 meopemuyHo2o mamepiany ma 000amkxkosoi
nimepamypu. Ha camocmiliHy pobomy cmydeHm MAE sumpamu KisibKicme 200UH, W0 OopisHoE 1
Kpedumy.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmyodeHm mae sus4yamu OUCUUmAIHY NPomsa2om cemecmpy, 00mMpPUMYyYUCb KaAeHOApHOo20 MaAaHy
BUKOHAHHSA 30800HHSA. 30800HHA CmMyOeHm MA€E 8UKOHY8amMuU camocmiliHO | 84aCHO. Y pa3i sussneHHs
nopyweHHs akademiyHoi dobpovyecHocmi (naaziam Kody, mekcmy, PUCYHKY 4Yu nepesniky Oxcepern)
cmyoeHm 8i0npasAIEMbCS HQ HACMYIHY nepe3oayy.

3080aHHA 88AHAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO0 cmydeHm po3pobus npoz2pamy, wo peanisye napanesnsHi
obyucneHHs, y s8ionogioHocmi 00 3a80aHHS, onucas po3pobKy y s8ionosioHocmi 00 8KA3aHUX Po30inis
Kypcosoi pobomu, s4yacHO rnodas pobomy Ha nepesipky ma 3axucmus pobomy 3 00nosiddw rnpo
OMpPUMQaHi pe3ysnbsmamul.

OyiHto8aHHa cmydeHmis 30ilicCHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU pigHA Nid20mosKU cmyodeHmis 3
ducyunnidu. lNMomoyHuli cmaH ycniwHocmi cmydeHmu Moxymes 6a4umu 8 eneKmMpPoHHOMY HCYPHA.
PelimuHeosa cucmema OUiHIOBAHHA 3 KpedumHo20 MOOYsA OnuUCaHa y HacmyrnHomy po30ini poboyoi
npozpamu.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MMomoy4Huli KOHMponb: rnepesipka 0OMPUMAHHA 2pAgIKY BUKOHAOHHA Kypcosoi pobomu ma AKocmi
BUKOHAHUX YOCMUH 30800HHSA

Cemecmposuli KOHMPOb: 3as1iK

Ymosu donycky 0o cemecmpogo20 KoHmpont: 50 6anie 3i 100 30 pesysnsmamamu MomMoYHO20
KOHMpoio.

PerTHHr CTyaeHTa 3 KpeaANTHOrO MOAYNA CKNaAaA€eTbCA 3 6aniB, AKi BiH OTPUMYE 3a pe3y/ibTaTaMu:

1) po3po6bKM NporpamMHoro 3abesneyeHHs y BiANOBIAHOCTI 40 iIHAMBIAYaNbHOTO 3aBAAHHS;

2) obopMNEHHA NOACHIOBANBLHOI 3aMMCKN A0 KYpCcoBOi poboTy;

3) NnpMAOAHOrO 3aXMCTy 3 NPe3eHTaLiEr pe3ynbTaTiB KypcoBoi poboTu.

CemecTtpoBsa 100-6anbHa OLiHKA 32 BUKOHAHHA KYpcoBOi poboTu CKNaaaeTbes 3 6anis, oTpUMaHMX
3a po3pOobKy NporpamHoro 3abesneyeHHn y BianoBiAHOCTI A0 iHAMBIAYanbHOIO 3aBAaHHA Ta OPOPM/IEHHS
NOACHIOBAIbHOT 3aNMCKKU. HabpaHa KinbKicTb 6aniB He MoOXKe NepeBuLLYBATM MAKCMMAJbHY KiNnbKicTb 6anis
3aBAaHHA 06paHoi cKnagHoCTI.

Posnogin 6aniB mixk YacTMHamn 3aBAaHHA:


https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdl3fb

KinbkicTb 6aniB no BUAax AianbHOCTI
HasBa po3ainy KypcoBoi poboTu Bcboro Pospobka OdopmnerHs .
NPOrpPamHOro | MOACHIOBANbHOI | 3axuct
3abe3neyeHHsn 3aMnCKu

Bctyn 1 - 1

Posapin 1. Onuc nocnigoBHOro

anroputmy Ta Moro Bigomux | 4 - 4 -

napanenbHUX peanisauin

Po3gain 2. Po3pobka nocnigosHoro

anroputTmMy Ta  aHanis  noro 15 10 5 -

wsnaKoaii

Po3gin 3. Bubip nporpamHoro

3abe3neyeHHA A po3pobKM

napanenbHux obuyncneHb Ta Moro > i > i

KOPOTKMI onuc

Posgin 4, Po3pobka

napanenbHoro obuncneHHs

anNroputmMy 3 BUKOPUCTAHHAM 35 30 5 i

obpaHoro NpPOrpamHoro

3abe3neyeHHA:  MPOEKTYBaHHS,

peanisauia, TeCTyBaHHA.

Posgain 5. LJocnigeHHa

epeKTUBHOCTI napanenbHux 25 20 5 -

obuncneHb anroputTmy

B1CHOBKM 1 - 1 -
8 CnnCOK BUKOPUCTaHUX axepen 2 - 2 -

JopaTtku 2 - 2 -

3axmCT KypcoBoi poboTH 10 - - 10

Bcboro 6anis 100 60 30 10

MiacymkoBa oLiHKa NepeBoANTbCA A0 3a/1iKOBOI OLiHKM 3rigHO 3 Tabauueto:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU J0NYCKY He ponyweHo

DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, AKi NPonoHyrMeca 0719 BUKOHAHHA:
Anroputm _(Ha3Ba BM6paHOro aaropuMTmMy) Ta MOro napasnesibHa peanisauis _(Ha3Ba MOBM,
TexXHo/orii Y4 nporpamHoro 3abesneyeHHs)
BapiaHTu Bub0OpYy anropmutmy:
- Anroputm CTaTUCTUYHOrO aHani3y TEKCTIB.
- Anroputm 06pobkm rpadiyHnx 306parkeHb.
- EBONOUiINHMI aNropuTM NOLIYKY ONTUMAZIbHOTO 3HAYEHHA.
- baratopAagHui anropuTm camoopraHisaLii moaenei.
- AnropuTtm imiTauii mepexi macoBoro o6cnyrosyBaHHs.
- ANropuTm HaBYaHHA HEMPOMEpPEXKI..
- AnropuTtm po3nisHaBaHHA rpadivyHoro 306parkeHHs.
- Anroputm imitauii MNeTpi-0o6’eKTHOro moaentoBaHHA.
- AnropuTtm 3a Temoto 6akanaBpCcbKoi BUNYCKHOI poboTw.




- OpHopsaHWI anropuTM camoopraHisauii mogenen.

- ANropuTm napanenbHOro MHOXEHHA MATpULLb Ta MOro peanisauia B TexHonorii RMI.

- AnropuTtm napanenbHOro MHOMEHHA MaTpULb, Ta MOro peanisauis B TexHosorii MPI.

- Anroputm [leMKCTpM NOLWYKY HAMKOPOTLLOTO WAAXY

- Anroputm ®nonaa.

- Anroputm Kpyckana.

- AnropuTtm cOpTyBaHHA eNleMeHTiB MacuBy.

- AnropuTtm BigTBOPEHHS XKUTTA nonynsauii (rpa Kutra).

- AnropuTtm po3B’A3aHHA TPAHCNOPTHOI 334a4i METOA0M NOTEHLianiB.

- AnropuTtm po3B’a3aHHA 3a4a4di NPo NaKyBaHHS PIOK3aKa METOA0M AMHAMIYHOIo
nporpamyBaHHA.

- ANropuTm NOLUYKY Y LUMPUHY.

- ANropuTtm NoLwyKy ONTUMANbHUX 3HAYEHb METOA0M FPALIEHTHOrO CMYCKY.

- Anroputm napanenbHoOro MHOXKEHHA MaTpULb

- AnropuTm po3paxyHKy 3HavyeHHA GyHKLUii 3a pagom Tennopa.

- AnropuTtm nowyky obepHeHoi maTpuu,.

- ANropuTm NOLYKY perpeciiHoro piBHAHHA.

- AnropuTm nowyky enemeHTa B 6asi gaHuX.

- AnropuTtm nouwyky po3s’asky 3/1M 3a cMmnaeKkc-meTo40M.

- ANroputm COpTyBaHHA 3AUTTAM.

- AnropuTtm copTyBaHHA bynbbaLiKoto.

- AnropuTtm po3B’A3aHHA CUCTEMMU NiHIMHWUX PiIBHAHb meToaoM ayca.
BapiaHTn BUH60pYy moB nporpamysaHHA: Java, C, CH, Python, Go, Scala Ta iHui.
BapiaHTn BMBoOpYy nporpamHoro 3abe3snedeHHa: MPJExpress, OpenMPIl, OpenMP Ta iHLwi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecop Kadeapwu IMI, a.1.H., npodecop CreueHKo IHHa BayecnasiBHa, cT. BUKNagay kadpegpm IMI,
noktop dinocodii AndyyunHa OnekcaHgpa HOpiiBHa

YxBaneHo Kadegapoto IMNI (npotokon Ne 16 Big 23.06.2025p.)

NoropaxkeHo MeToauyHOO KOMicieto darynbTeTy (NpoTokon Ne 11 sig 27.06.2025p.)



