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12 IHpopmauiliHi mexHosoaii

121 IHxeHepia npoepamHo20 3abe3rnevyeHHs

IHXeHepis npoepamHo2o 3abe3rneyeHHs iHpopmMayiliHux cucmem
HopmamueHa

04YHa(0eHHa)

4 Kypc, ociHHUl cemecmp
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KepiBHuWKK: 0.m.H., npoghecop, CmeuyeHKo IHHa BayecnasieHa, inna.stetsenko-
fiot@lll.kpi.ua
cm. 8uKn., Ph.D. Augpy4yuH AHmoH IOpitiosuy, difuchin@gmail.com

cm. 8uKn., Ph.D. flugpyuyuHa OnexkcaHopa tOpiisHa sashadif@gmail.com
cm. 8uKn., Ph.D. Cmeaemax OnekcaHOp [Temposuy stelmahwork@gmail.com

Po3miwieHHsa Kypcy Moodle: MogentoBaHHa cuctem (ws04jg)

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2504
Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Bus4eHHs OucyunaiHu cripamMo8aHo HA 080/100iHHA MexHOM02iAMU po3pobKu imimayiliHux modenel
CKAQOHUX cucmeM Ha OCHO8I yHisepcasnbHUX 06’eKMHO-0piEHMOBAHUX MO8 rnpoepamysaHHsa (Java, C++,
C#, Python). 3acmocysaHHA Mooeneli po32190aemMbCA 8 KOHMeKCcmMi Mooysie iHghopmauyiliHux cucmem ma
cucmem npuliHAMmMA piweHs pizHo2o Npu3HayYyeHHA. AucyunaiHa po3susae ma yOOCKOHAIOE NpogeciliHi
HOBUYKU po2pamy8aHHs, Habymi 8 nonepedHi poKu HaBYAHHSA, po38usae 6a308i HABUYKU 3 pO3PO6KU
npedmemHO-0pPiEHMOBAHUX cucmem iMmimayiliHo2zo Mooesnto8aHHS Ma 00CAIOHUUbKI HABUYKU.

Mpedmem Has4anbHOI AucyunaiHu — memoou po3pobKu npoepamHo2o 3abe3dnevyeHHA 011
imimayiliHo2o mMoOesnto8AHHA CKAAOHUX cucmem, mexHosoezii po3pobku imimauyiliHux modenell ma ix
3aCMOCyB8aHHA 8 iHhopMauiliHUX cucmemax.

Memoto ducuyunaiHu € sus4eHHs cmydeHmamu npuHyunie ma crocobie po3pobku, peanizayii ma
docnionceHHs moodenell CKAAOHUX cucmem, HAOBAHHA HABUYOK Po3pobKU anzopummis imimayii
duckpemHo-nodiliHux cucmem.

3a pesynomamamu suUBYEeHHA OucCyunaiHU cmydeHm nosuHeH Habymu 0oceid 3 po3pobKu ma
docnionceHHa imimayiliHux anzopummis moodenell CKAAaOHUX cucmem Ha 6a3i yHigepcanbHUX MO8
Mpo2pamyeaHHs, d MAKoOH 3 PO3pPobKU MOoOysis creyianizoeaHo2o npozpamHo2o 3abesneyeHHsa 011
imimauyiliHo2o moOento8aHHA OUCKPeMHOo-nodiliHUX cucmem.

lMpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA cmydeHma. 32i0HO 3 8UMO2aMU OC8IMHbO-NpPogeciliHoi
npoapamu cmyo0eHm Micaa 3aC80EHHSA HABYANbHOI OUCYUNAIHU NOBUHEH 3HAMU:
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o memoou ma cnocobu cpopmanizayii mooesneli CKAAOHUX cucmem,

o anzopummu imimauii duckpemHo-nodiliHux cucmem, ix sepugpikayito ma eanioayito,
o crnocobu 8UKOPUCMAHHA NapanensHUx ob4ucneHb 8 MOOEMBAHHI cucmem,
o MemoOou 8U3HAYEHHA MOYHOCMI an2opummis imimayii ma ix cknadHocmi,
o Memoou eKcriepumMeHmasnbHo20 00CAiIOHEHHA imimayiliHux modesneli cucmem,
o mMemoou onmumizayii OUCKpemHo-noodiliHux cucmem,
o CKN1a008i KOMMOHEeHMU MPo2PAMHO20 3abe3nevyeHHA 3 MOOesnto8aHHA cucmem,
o Cy4acHi meHOeHyii po38UMKy npo2pamHo20 3abe3srnevyeHHA 3 MOOENHBAHHA CUCMEM.
CmydeHm nosuHeH emimu:
o cKnadamu ¢popmanizosaHi modesni cucmem,
o po3pobaamu anzopummu imimauyii Ha ocHosi nodiliHo2o npedcmasneHHA YHKUIOHYB8AHHA
cucmemu,
o po3pobaamu anzopummu imimayii Ha OcCHo8i npedcmasneHHA GYHKUIOHYBAHHA cucmemu
cmoxacmu4Horo mepexcero [llempi,
o po3pobaamu anzopummu imimauii 3 sukopucmaHHAM lNempi-o6’ekmHoi mexHonozlii,
o OUiHIO8AMU MOYHICMb Ma CKAAOHICMb anzopummie imimayii,
o guUKopucmosysamu napasnesnbHi 064YUCAEHHA 8 an20pUMMaAx iMimayii ma ekcrnepumeHmansHoOMy
docniorceHHi moodeneli cucmem,
o po3pobaamu epagivyHi pedakmopu mepexc lempi,
o BUKOHYyBaAMU eKcrnepumMeHmasnsHe O0O0CAIOMEeHHA 3 MoOeaaMU cucmem, y momy 4ucnai ix
onmumisayito.

32i0H0 3 8UMO2aMU OC8IMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUUMAIHU CrIPAMOBAHE HA 080/100iHHA
cmy0eHmMoM maKkux KomnemeHmHocmel:

3K2. 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYaUisx.

®K19. 30amHicmb 00 aHanizy i onmumizayil iHpopmauyiliHux cucmem 3 BUKOPUCMAHHAM
mMmamemamu4yHux ma imimauyitiHux moodenel i memodie

MpoepamHi pesyasmamu sus4yeHHA OucyunaiHu 3abe3neyyrome maki nNpopamHi pesyasemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:
[PH 32. Bukopucmosysamu memoou Mamemamu4yHo20 ma imimayiliHo2o Mo0esnt8aHHA npu po3pobyi
ma npoeKkmysaHHI iHgpopmayiliHux cucmem

2. MpepekKBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunaiHu CnupaemMsCa HA 3HAHHA, OMPUMAHIi cmydeHmamu npu 8UBYeHHIi ducyunaiH
«OcHosuU npozpamysaHHA. YacmuHa 2. ModynbHe npozpamysaHHa», « Teopisa limogipHocmi», « TexHonozii
napanensHux obyucneHo». 3HAHHA MAa HABUYKU, HabBymi cmydeHmMoM npu 8uBYeHHi OUCUYUMNAIHU,
8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 PO3pobyi OunaoMHUX NPOoEKmMis 3006ysayie nepwozo (6aKanaspPCcbKO20) pieHsA
8UWOI 0OC8IMU 30 OCBIMHbLOK MPO2PAMOIO «IHMHCEHepPIiA Npo2pamHo20 3abe3neyeHHA iHopmayiliHux
cucmem».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

lMepedbavyeHo BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu 3a memoto «ImimauyiliHa mooesns (skazyeme
moodenb y 8i0nogioHocmi 0o 3a80AHHSA) HA OCHOBI (eka3yeme, Akul hopmaniam 3acmocysanu
npu po3pobuyi)». BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu nepedbayae po3pobky imimayiliHozo anzopummy y
gionogioHocmi 0o obpaHo2o0 sapiaHMy ma exkcriepumMmeHmasnbHe 00CAiIOMeHHA imimauiliHoi modenni.
Mpoyec, 015 AKo20 po3pobasemsca anzopumm imimauii, ma sukopucmosysaHuli npu po3pobyi modeni
¢opmaniam subuparomeca pa3om 3 suKkaadadem y gidnosioHocmi 0o obpaHO20 cmydeHMoM pieHA
CKnadHocmi.

na BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu KOXCHOMY cmydeHmy 8UOJEMbLCA 3A80AHHA, WO Micmume
meKkcmosuli onuc ob6'ekma MoOento8aHHA | YucenbHi 0aHi NpPO 3MiHHI ma napamempu ob6'ekma
MOOesnto8aHHA, 0 MAKOX [pPO 8MnaAUBU 308HIWHLO20 CepedosUWd, XAPAKMEPUCMUKU rpouyecy
pyHKyioHysaHHA 06'ekma, w0 HeobxiOHO oyiHUMU 8 npouyeci MoOeMB8AHHS.



3a80aHHA 00 Kypcosoi pobomu cknadaemoscA 3 MaKux nid3a80aHs:

1) po3pobumu onuc KoOHYenmyasabHoi modesi cucmemu;

2) suKoHamu ¢hopmanizayito onucy ob'ekma MoOesno8aHHA 8 MepMiHAX 8U3HAYEHO020 Y 30800HHI
dopmaniamy;

3) po3pobumu anzopumm imimayii mooeni OuckpemHo-nodiliHoi cucmemu y 8ionogioHocmi 00
nobydosaHo20 hopMasibHO20 Onucy;

4) 0Ona dosedeHHA KOpeKMHocMi Nobyo0osaHo20 an20pUMMy 8UKOHaMU 8epudikayito anzopummy
imimauii;

5) susHayumu cmamucmuyHi OUiHKU 3000HUX XApaKmepucmuk modesi, Wo € Memoto
MOOet08AHHSA;

6) cnaaHysamu i nposecmu eKkcrnepumeHmMasbHe 00CiOHeHHA MoOoesni;

7) iHmepnpemysamu pe3ysnemamu MOOen8aHHA mMma Ccopmyaroeamu nponosuyii  wooo
noninweHHA yHKYIOHY8AHHA cucmemu;

8) 3pobumu 8UCHOBKU W,000 CKAAOHOCMI po3pobKu modesni ma anzopummy imimauyii Ha OCHo8I
B8UKOPUCMAHO20 hOpMasniamy, OmpumMaHUX pe3yanomamie Mooesnto8aHHA Ma ix KopucHocmi..

3a pe3ynemamamu BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu 0GOopMAKEMBLCA MOACHIOB8AAbHA 3AMUCKA, WO
micmumeo onuc po3pobseHo20 aa120pUMMIYHO20 i MPOo2PAMHO20 3abe3neyeHHA MOOEMBAHHA cucCmemu,
pe3ysnbmamis hakmopHo20 eKkcriepumeHmy 3 MoOennr cucmemMu, peKoMeHOayili Mo 8UKOPUCMAHHIO
mooeni npu 0ocnioxeHHi i po3pobui peasbHOI cucmemu, ma GOKyMeHmMauito 3 aa20pummis i npo2pam
MOOEesBAHHA.

lMoACHI08aMbHA 3aMUCKA OYOPMAOEMLCA 32i0HO BUMO2 00 0GOPMAEHHA MexHIYHOI OOKymMeHmauii.
Lna cknadaHHA NOACHI08AALHOI 3AMUCKU PeKOMeEHOYIOMbCA HACMYNHI po30inu:

AHomauia (He meHwe 650 cumeosis)

Knro4osi cnosa (He meHwe 3 €¢1080C10sy4YeHb)

Bemyn

1. KoHyenmyansHa modens cucmemul.

2. ®opmanizosaHa modesb cucmemu.

4. Aneopummiszayia mooesni cucmemu ma ii Komn’romepHa peanizayia.

5. EkcnepumeHmasnbHe 00CniorceHHA Mmooesi cucmemu.

6. IHmepnpemauyis pe3yanbmamie Mooesnto8aHHS, hopMyMOBAHHSA BUCHOBKIB ma npono3uyid.

BucHosKu

JodamkKu (nicmuHeu npozpam, sicmuHau pe3yabmamie MoOento8aHHs, pe3yabmamis nposedeHHs
(haKMopHo20 eKcriepumeHmy)

BapiaHmu 3a80aHb Micmsames OMuUC cucmemu, Wo MOOenteEMbCA (8UpobHUYOI, 06YUCAHOBAbHOI,
mesnieKoMyHiKayiliHoi, iHgpopmayiliHol mow,0), ma memy MoOentO8aHHS.

Mepenik 3a80aH6 HagedeHo y HagyaabHOMY nocibHuKy [1]. [Mpuknadu sapiaHMie 3a80aHHA:

lMpuknad 1. Y s8y30n Komymauii nosidomsaeHs, W0 ckaadae 3 exioHozo bygepa, npouyecopa, 080x
B8UXIOHUX bypepis i 080X 8UXIOHUX AiHil, HAOX00aMb NOBIOOMAEHHSA 3 080X HarpAMKi8. [108i0OMAEHHSA 3
00H020 HANPAMKY HAOxo0ame y exiOHuli bygep, obpobnaromeca 6 npouecopi, bygpepyromsca y
guxioHomy byghepi nepwoi niHii i nepedaromsca No 8uxioHil niHii. lMogidomaeHHA 3 Opy2020 HANPAMKY
06p0b6aAtoMbCA aHAN02iYHO, ane nepedaromeca o Opyeil euxioHil niHii. 3acmocosysaHuli memoo
KOHMpOsto nomokie nompebye o0HOYACHOI npucymHocmi 8 cucmemi He binbW MpPbox No8i0oMAEHb HA
KOXCHOMY HanpAamKY. [1ogidomaeHHA Ha0xo00ame Yyepe3 iHmepeanu 15+7 mc. Yac ob6pobKu 6 npouyecopi
0opisHIOE 7 MC Ha N0BIOOMAEHHSA, Yac nepedadyi no 8uxioHil niHii dopieHioe 155 mc. AKW,0 No8idoMneHHA
Haoxo0ume rpu HASBHOCMIi MPbOX 0BIOOMEHb Y HAMPAMKY, MO BOHO 00EPHCYE 8iOMO8Y.

BusHa4umu 3a08aHMAXKeHHA npucmpoie | (mosipHicme 8iOMosu 8 06cn1y208y8aHHI 4Yepes
nepenogHeHHA bygepa HaNpAMKY. BusHavyumu 3miHU y yHKyii po3nodinu vacy nepedayi npu 3HAMmMI
obmexceHb, BHeceHUX MemoOOM KOHMPOsIHO MOMOKIB.

Mpuknad 2. Ha 06pobKy 0o iHpopmayiliHoi cucmemu npulimaromsca mpu Kaacu 3a80aHb A, B i C.
Buxodauu 3 HassHocmi onepamusHoi nam‘ami komn’tomepa 3a80aHHA Kaacie A i B moxyme
BUKOHy8amMuca 00Ho4YacHO. Tobmo 3a80aHHA Kaacy A MOXYymb BUKOHY8AMUCA MNapanesnbHo i3
3080aHHAM €8020 Knaacy abo i3 3080aHHAM Kaacy B. AHanoziyHo, 3080aHHA Kaacy B moxicyme



BUKOHYy8aMUCA NapasnesnbHo i3 3a80AHHAM €8020 Kaacy abo i3 3a80aHHAM Kaacy A. 3a80aHHA Kknacy C
MOHOMoi3yrome iHgpopmayiliHy cucmemy. 3a80aHHA Kaacy A nocmynaroms Yyepes iHmepsanu 4vacy, AKi
po3nodineHi 3a eKCrnoHeHUiasbHUM 30KOHOM 3 iHmeHcusHicmio 0,2 3a80aHHSA/X8UAUHY, Kaacy B - 3
iHmeHcusHicmio 0,066 3a80aHHA/X8UnUHY, Kaacy C - 8 cepedHbomMy Yepe3 15 Xe8UnuH i 8UKOHYHOMbCA:
Knac A —-nMpomA20M HmMepsany 4acy, WO € BUNAOKOBOK BeqUYUHOK, AKA po3nodineHa 3a
eKCroHeHYianbHUM 30KOHOM 3 iHmeHcusHicmio 0,25 3a80aHHA/X8UAUHY, Kaac B - 3 iHmeHcusHicmio
0,166 3a80aHHA/x8unuHy, Knac C - 3 iHmeHcusHicmio 0,083 3a80aHHA/XBUAUHY.

JAucuunniHa obcnyeos8y8aHHA 8U3HAYAEMbLCA KOMbBIHayieo npiopumemis 3a80aHb. Moxcausi maki
KombiHayii:

- A—-suwul, B— cepedHili, C — HU3bKul;

- B—suwuli, A— cepedHili, C — HU3bKul;

- C-suwuti, B—cepeodHil, A — HU3bKul;

- C-suwuti, A—cepedHili, B— Hu3bKul;

- C-seuwul, AiB— Husbkul;

Memoto Mo0OenB8aHHA € BU3HAYEHHA 8Mnaugy pi3HUX OucyunaiH 06Cy208y8aHHA MPU Pi3HUX
3HAYEHHAX iIHMeHCUBHOCMI HAOX00MEHHA HA MAKi napamempu iHgpopmayiliHoi cucmemu:

- cepeOdHili yac obcny208y8aHHA 3080AHHSA 8 cUCMeEMI;

- cepeldHs KinbKicms 3a80aHb, WO 04iKytomb 006C1y208yY8AHHS;

- cepeOHil 4ac 04iKy8aHHA 8 Yep2ax.

Kypcosa poboma mae bymu 8UKOHAHa ma 3axuujeHa y 8ionogioHocmi 0o 2paghiky 3axucmis 00 KiHUA
cemecmpy. 3axucm pobim 8i0bysaembca 3 00nosiddo wjo0o pesysbmamie pobomu (5-7 xeunuH) e
Komicii 3 080x KoMnemeHMHUX 8uKnadayis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

basosa nimepamypa
1. CmeuyeHko I.B. ModenrsaHHa cucmem. Kypcosa poboma [EnekmpoHHul pecypc]: peK. 00 BUKOHOHHA
Kypcos. pobomu: HasY. rocib. 0218 3006ysayvie cmyneHAa 6akasnaspa 3a oceim. npo2pamoro «IHiceHepis
npoepamHozo 3abe3neveHHs iHpopmayiliHux cucmem» criey. 121 IHxceHepia npoepamHo20 3abe3zneyeHHs
/ I. B. CmeyeHko, O. 0. AugpyuuHa, A. 0. Qugpy4uH; KIl im. lzopsa CikopcbKozo. — EnekmpoH. mekem. 0aHi
(1 ¢palin). — Kuis: KIl im. leops Cikopcokozo, 2024. — 109 c. (pug HadaHo MemoduyHoro padoto Kl im.
lzops Cikopcbkozo (npomokon Ne 1 8id 26.09.2024 p.) https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/69544
2.CmeueHko 1.B. ModenrosaHHA cucmem: Hasy. nocib. / I.B. CmeuyeHKo; M-80 oceimu i HayKu YKpaiHu,
YepkK. Oepxc. mexHon. yH-m. — YepKacu: sudasHuymeo ,,Maknaym”, 2011. — 501c.
3. TomawescbKuli B. M. ModentosaHHA cucmem. - K: BudasHuua epyna BHY, 2005. - 352 c.
4. Stetsenko, I.V., Dyfuchyn, A.: Petri-object Simulation: Technique and Software. Information, Computing
and Intelligent Systems 1, 51-59 (2020). ISSN 2708-4930 https.//doi.orq/10.20535/2708-
4930.1.2020.216057
5. Stetsenko 1.V., Dyfuchyna O. (2019) Simulation of Multithreaded Algorithms Using Petri-Object Models.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 754. P.391-401. https://doi.org/10.1007/978-3-319-
91008-6_39
JonomixcHa nimepamypa
1. Kelton W.D., Sadowski R.P., Sadowski D.A. Simulation with Arena. New York: McGraw-Hill, 1998. 672 p.
2. Petri nets World site TGl group at the University of Hamburg, Germany [EnekmpoHHul pecypc]. —
Pexcum docmyny: http://www.informatik.uni-hamburg.de/TGl/PetriNets/

3. Petri Nets Tools Database Quick Overview https://www.informatik.uni-
hamburg.de/TGl/PetriNets/tools/quick.html / accessed 11/03/2017
4. Stetsenko 1.V. State equations of stochastic timed Petri nets with informational relations.
Cybernetics and systems analysis, vol. 48, no. 5, pp. 784-797. (2012).
5. Stetsenko 1.V., Dyfuchyn A. Petri-object Simulation: Technique and Software. Information,

Computing and Intelligent  Systems vol. 1, pp. 51-59. (2020). ISSN 2708-4930
https://doi.org/10.20535/2708-4930.1.2020.216057
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6. Zeigler B., Praehofer H., Kim T. G. Theory of Modeling and Simulation. New York: Academic Press,
2000.

7. Jensen K. Coloured Petri Nets: Modeling and Validation of Concurrent Systems / K.Jensen,
L.Kristensen - Springer-Verlug Berlin Heidelberg, 2000. 383p.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 0718 eusYeHHA OuCUUNAIHU PO3MIiWieHi BUKnadayem 8 esIeKMpPOHHOMY cepedosuuyi
Moodle nnamgopmu ducmaHruyiiliHo2o Has4aHHA «CikopcoKuli» (OucyunniHa Modento8aHHA cucmem,
Kopomka Ha3zea ws04jg, cepmucgpikam K Ne 0097, 3ameep0dxceHuli Memoodu4Hoto padoto KIl im. lzops
Cikopcbkozo, npomokon Ne 8 gid 02.06.2023 p). KoHmeHm naamgopmu 0ocmynHuli i3 6y0b-aK020 micua
8 mepexci IHmepHem 3apeecmposaHomy Ha Kypc cmydeHmy. HasuaneHuli Kypc 8 cepedosuwi Moodle
Micmumeoe 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu y su2nadi npeseHmayii ma gideo3anucy neKkyii 3
nosicCHeHHAMU 00 Kypcosoi pobomu, nepesnik 3a80aHb 00 Kypcosoi pobomu 3 2padauiero no pisHAM
CKnadHocmi ma secb meopemuyHuUl mamepian, HeobxiOHuUl 0519 BUKOHAHHA 3080AHHA Kypcosoi pobomu.

BukoHaHHA Kypcosoi pobomu nodineHo Ha YacMuHU, AKi MOXymb 30a8amuce cmyo0eHmom no Mmipi
BUKOHAHHSA Kypcosoi pobomu: po3pobKa KoHuenmyasasHoi mooeni, po3pobKa ¢hopmanizosaHoi mooderni,
peanizayia imimayiliHoi modesi, nposedeHHA eKcrnepumeHmanbHo20 00CAIOHEHHA Ha Modeni. Buknaday
MOE MOMIUBICMb BIE HA MEPWUX KPOKAX BUKOHOHHA 30800HHA 8UABUMU MA 8KA3aMU HA MOMUSKU 8
po3pobu.

PexomeHOauii uj000 mepmiHie KOX¥HO20 emany 8UKOHAHHA Kypcosoi pobomu HasedeHi y mabauyi.

Tabnuya 1 — Mpagpik BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu

Ne Hasea emany 8UKOHAHHA TuxcoeHb ®dopma 38imHocmi
3/n pobomu HOBYAIbHO20
cemecmpy,
gidsedeHul Ha
BUKOHAHHA emarny
pobomu
1 | OmpumaHHA  iHOUBIOYaAbHO20 1-4 3ameepoxceHHA memu
3080aHHA HA Kypcosy pobomy
2 | Po3pobka KOHUenmyasbHoi 4-5 OgopmaeHHa  8i0nogidHo2o  po30iny
modesnsb cucmemu Kypcosoi pobomu
3 | Po3pobKa 0pManizo8aHoi
p . bop 6-7 Modynb npozpamHozo 3ab6e3neyeHHs
modeni cucmemu
4 | Anecopummizayis modeni
cucmemu ma il Komn’romepHa 8-10 MoOdyne npoepamHoz0 3abe3neveHHA
peanizayia
5 | EKcnepumeHmasnobHe 11-12 Pesynomamu mecmyeaHHA y 8u2n[0i
docnidxieHHA modeni cucmemu mekcmy yu mabauyi
6 |lHmepnpemauis  pesynemamis Pesynbmamu  exkcnepumeHmasnbHO20
M00es1t08aHHS, (POPMY/I08aHHSA 13 0ocniomeHHA 'y 8uenadi mekcmy 4u
8UCHOBKI8 ma npono3uyit ma6nauyi
7 | OcbopmneHHs  MOACHIOEANBHOI 12 Tekcm  nosAcH8anbHOI  3aMUCKU,
sanucku ogopmneHuii y 8idnosioHocmi do sumoz




8 |3axucm Kypcoeoi pobomu. MybniyHuli 3axucm 3 npes3eHMayiero
15 pe3yanbmamis Kypcosoi pobomu

BukoHaHe 3a80aHHA Kypcosoi pobomu cmydeHm 30Q€ y HA8YAAbHUU OUCMAHYilHUU Kypc Ha
naamgopmi «CiKopcbKuli» no Mipi 8UKOHAHHA. Pe3ynbmamu nepegipku MOMHaA nepedusumucs y
KomeHmMapsax 00 OUiHKU, y ¢palini NpuKpinaeHomy, a makKox< y ¥ypHasi OucyumniHu.

Kypcosa poboma mae 6ymu 8UKOHAHA Ma 3aXUWEHA 8 CMPOK 3a 2 MUMCHI 00 KiHYsa cemecmpy.
3axucm pobomu s8idbysaembcsa 3 npesdeHmauiero yiei pobomu (4-6 xeusnuH) 8 Komicii suknadayie 3 080x
oci6.

B ymosax ducmaHyiliHo20 HaBYAHHA yCi 8UOU 30HAMb MPOBOOAMBCA 3 BUKOPUCMAHHAM ZoOm ma
Google Meet.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Mamepianu 018 camocmiliHo2o0 8UBYEHHA OCB8IMHbLO2O KOMMOHEHMA pPOo3MilyeHi sUuKaaoayem 8
enieKmpoHHoMy 8uenadi e cepedosuwyi Moodle nnamgopmu ducmaHyiliHoeo Has4yaHHA «CiKkopcbKuli».
KoHmeHnm naamgpopmu docmynHuli i3 6ydb-aKo2o micya 8 mepexci IHmepHem. [Jo camocmiliHoi pobomu
cmydeHma 8i0HOcuMbCA po3pobKa npozpamu y 8idnosioHocmi 00 3a80aHHA Kypcosoi pobomu, poboma
3 0OKyMeHmauito ma moeomopianom npo2pamHo20 3abesnevyeHHA, OpopMaeHHA MOACHI8AAbHOT
3anucku 00 Kypcosoi pobomu, a maKox« onpayto8aHHA 000aMKO8020 meopemuyHo20 mamepiany ma
dodamkosoi nimepamypu. Ha camocmiliHy pobomy cmydeHm Mae sumpamu KinbKicme 200UH, WO
dopisHroe 1 Kpedumy.

MNoniTKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHm Ma€e 8UKOHy8amu 3a800HHA HA Kypcosy pobomy rnpomsazom cemecmpy 8i0 no4Yameky
OMPUMQHHA 30800HHA Yy Nepwi mpu MuUxcHi cemecmpy. 3ameepoOxreHHA memMu, KepisHUKa ma oamu
3axucmy Kypcosoi pobomu 8i06ysaemoca y nepwi mpu muxcHi cemecmpy. licna 3ameepoxceHHA memu
Kypcosoi pobomu ma ii KepiBHUKG 80HU HE MOXYymb 6ymu 3MiHEHI.

3a80aHHA Ha Kypcosy pobomy paH#08aHI 3a pisHeM cknadHocmi: A — 0o 1006anis, B — 0o 94 6anis,
D — 0o 74 6anis. OmpumaHa 3a pe3ys6mamomM S8UKOHAHHA pobomu OyiHKa HE MOXe repesuuyysamu
OUiHKY, W0 8idnosidae lio2o ckaadHocmi.

lMnaHysaHHA OHig 3axucmy 8idbysaemsca makum YuHom, w06 po3snodinumu 3axucmu ro 8-10 pobim
y OHi, KOsIU MaKa Komicia moxce bymu 3ibpaHa. Pobomu 3 HU3bKOH CKAAOHICMIO NAAHYHOMbCA HA 3aXUcmu
y binbw paHHi 0amu 3axucmie, a pobomu 3 BUCOKOK CKAAOHIcMK0 — Ha binbw ni3Hi (OCKinbKu
nompebyrome binbwe 3ycusb HA iX BUKOHAHHSA). 3a CKNAOAHHA 2paghiky 3axucmis 8 Komicisax gionosioae
AeKkmop.

Jama nodaHHA Kypcosoi pobomu Ha nepegipKy mae 6ymu He ni3Hiwe Hixc 3a 10 OHie 00 OHA 3axucmy.
BuyacHo nodaHi pobomu marome Halsuwul npiopumem npu nepesipyi KepisHUKOM. KepisHUK
30608’sA3aHuUll nepesipumu 84acHO nodaHy Kypcogy pobomu 00 OHA 3axucmy. KinbKicme nepesipok
Kypcosoi pobomu obmexeHa BUKAKYHO MepMiHaMu ii nid2omosku 00 8U3HAYeHO20 OHA 3axucmy ma
3020/10M MepMiHaMU 8UCMABAEHHA OYiHKU y 3aaikosy gidomicme. 3a 3200010 cmydeHma, KepisHUKa ma
YneHie Komicii 0eHb 3axucmy moxce 6ymu 3miHeHul K Ha Ginbw paHHIl (y pasi comosHocmi pobomu 0o
3axucmy), mak i Ha 6inbw ni3Hit. PekomeHO08aAHO NOOAHHSA po3pobsaeHux po30inie Kypcosoi pobomu no
Mipi ix 20mo8HOCMI, W0 CIIPUAE BYACHOMY BUABAEHHIO MOMUSIOK 8 pO3pobuyi anzopummy.

ModaHHA Kypcosoi pobomu 30ilicHEMbCA 8 OUCMAHYiliHOMY Kypci «TexHoa02il napanenoHux
ob4ucneHb», 0e gikcyromoca 0ama NOOAHHA Ma pe3ynbmamu rnepesipKu KepisHUKOM.

OyiHioBaHHA po30inie Kypcosoi pobomu 8i06ysaembcs minbKU 3a ymMosu 8idrnogidHocmi ix
0GhopMsIEHHS 8CMAHOB/IEHUM 8UMO2AM.



Ansa donycky 0o 3axucmy Kypcosa poboma mae Habpamu He meHwe Hix 30 b6anis 3 50 b6anis 3a
pe3ysabmamamu nepesipKu y KepisHUKA Kypcosoi pobomu. Poboma, Aka He Habpana 00CcmamHio
KinbKicmb 6asnie, mae 6ymu doonpaybosaHa cmydeHmom. AKuw,o doonpausbosaHa poboma 6yde nodaHa
00 3anaaHo08aHO20 OHA 3axucmy i ompumae O00CMAMHIO KinbKicme 6asnie 074 3axucmy, mo 60Hd
ompumye 0onyck 00 3axucmy. IHaKwe, 30 yMO8U HAABHUX MiCUb HO 3aXUCMax 8 KOMICIl, Mpu3Ha4YaemMocs
nisHiwa dama 3axucmy. AKWoO yci OHi 3anaaHO8AHUX KOMICIll su4eprnaHi, mo 3axucm nepeHocumscs Ha
dodamkosy cecito.

Y pa3si eusssieHHA nopyuwleHHA aKkademiyHoi dobpovyecHocmi Kypcosa poboma He 0onycKaemoca 00
3axucmy 8 0CHO8HY cecito (y gidomocmi byde 3a3Ha4YeHo «ycyHeHo»). CmydeHm moxce doonpauyroeamu
pobomy i sucyHumu ii Ha 3axucm Ha 0odamkosili cecii.

[1i0 yac modyanbHO20 KOHMPO 8UCMABASEMbBCA HAKonu4veHuli Ha damy nposedeHHs KOHMpPOsIo
6an.

My6aivyHuli 3axucm Kypcosoi pobomu nposooumscs 8 KOMICIi 3 nposedeHHs CemMecmposozo
KOHMPposto i cknadaemoca 3 00nogidi cmyodeHma (5 xsunuH) ma gionosideli (io2o Ha 3aNUMAHHA YneHie
Komicii (5-10 xeunuH). Y pasi suseneHHA 2pyboi nomusnKku 8 po3pobui anzopummy abo y pasi 8UABAEHHSA
rnopyuweHHsa akademiyHoi dobpoyecHocmi Komicia moxce 8idxuaumu 3axucm Kypcosoi pobomu. [ns
pobomu, 3axucm sKoi 8ioxuneHo, npulimaemeocs pileHHs w000 ii po32nady y binbw ni3Hi damu 3axucmis
abo Ha 0odamkosili cecii y pa3i doonpayto8aHHA y 8i0nogiOHocMi 00 HAOAHUX 3ay8ayMeHb ma
pekomeHoayid.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPonb: nepesipka OOMPUMAHHA 2PAhiKYy BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu ma Akocmi
BUKOHAHUX YACMUH 30800HHA

KaneHOapHuli KoHmMpons: rnposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMO4YHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA Kypcosoi pobomu.

Cemecmposuli KOHMPONb: 30s1iK

Ymosu donycky 00 cemecmposozo KOHMpPOso (3axucmy Kypcosoi pobomu e Komicii suknadayis): 30
6anis 3 50 3a pe3aynemamamu nepesipKku pobomu KepisHUKOM Kypcosoi pobomu.

PerTHHr CTyaeHTa 3 KPeaANTHOrO MOAYNA CKNaJaA€eTbCA 3 6aniB, AKi BiH OTPUMYE 3a pe3y/ibTaTaMu:
1) po3pobKM NporpamMHoro 3abesnedyeHHs y BiANOBIAHOCTI A0 iIHAMBIAYaNbHOTO 3aBAAHHS;
2) opopmneHHn NOACHIOBANBbHOI 3aMMUCKM 4,0 KypcoBoi poboTy;
3) NnpMAOAHOrO 3aXMCTy 3 NPe3eHTaLiEr pe3ynbTaTiB KypcoBoi poboTu.

CTapToBa CK/1aA0Ba OLiHKM MICTUTb Pe3yanbTaT NepeBipKM NOAAHOI KYpCcoBOi pOHOTU KePiBHUKOM.
CKNlafoBa 3axXMUCTy KypcoBOi pob0oTK — pe3ynbTaT OLiHIOBAHHA 3axMcTy poboTu B KOMICii 3 npoBeaeHHA
CEMECTPOBOro KOHTposto. [0 BiAOMOCTI CEMeCTPOBOro KOHTPOAK BWMKNALAY BHOCWUTb OLHKY, LWO
CKNAJAETbCA 3 CymMn cTapToBuX BaniB Ta 6anis 3a 3axMCT Kypcosoi poboTn. HabpaHa KinbKicTb 6anis He
MOXe NepeBuLLYBaTU MaKCMMAJ/IbHY KiNbKicTb 6anis 3aBaaHHA 06paHOi CKNagHOCTI.

Posnogin 6aniB mixk YacTMHamu 3aBAaHHA:

KinbkicTb 6aniB no BMAax AianbHOCTI
Ne HasBa po3ainy KypcoBoi poboTu Bcboro Po3pobia OdopmnenHa .
3/n NPOrPamMHOro | NMOACHIOBA/NbHOI 3axucr
3abe3neyeHHsn 3anmnCcKu
CrapToBa cknagosa (50 6anis)
1 Bctyn 0,25 - 0,25
2 Posgain 1. KoHyentyanbHa mogenb ) i 5 |-
cMcTemm
3 Po3sgin 2. opmanizoBaHa moaens 5 4 1 i
cMcTemm




KinbkicTb 6aniB no BUAax AianbHOCTI
Ne HasBa po3ainy KypcoBoi poboTu Bcboro Pospobka OdopmnerHs .
3/n NPOrpamMmHOro | MOACHIOBAJIbHOI 3axuct
3abe3neyeHHsn 3anuncKkn
4 Posgain 3. AnropuTtmisauia mogeni
cuctemm  Ta il Komn'ioTepHa 25 23 2 -
peanizauin
5 Po3p,!n 4, EKcnep_wweHTaane 15 13 ) i
OOCNIAKEHHA Moaeni cMctemu
6 Po3gain 5. IHTepnpeTauin
pe3ynbTaTiB MOJe/Nt0BaHHA, ) i ) i
bopmynoBaHHA  BMCHOBKIB  Ta
nponosunu,ii
7 BucHOBKM 0,25 - 0,25 -
8 CnnCOK BUKOPUCTaHUX axepen 0,25 - 0,25 -
9 Joaatku 0,25 - 0,25 -
Cknaposa 3axucty (50 6anis)
1 Jonosigb 5 - - 5
2 PiBeHb BONOAIHHA maTepianom 20 - - 20
3 Bignosigi Ha 3anuTaHHA 4YneHis
KoAMici'l' i 25 i i 25
Bcboro 6anis 100 40 10 50

MiacymkoBa oLiHKa NepeBoANTbLCA A0 3a/1iKOBOI OLIHKM 3rigHo 3 Tabauueto:

Kinekicme 6anie / IHwuli pe3yabmam 6UKOHAHHSA

OuyiHKka / Biomimka y 8idomocmi cemecmposo2o KOHMPOsIo

95...100 BiamiHHO
85...94 [yxe nobpe
75..84 [obpe
65...74 3a[0BiNbHO
60...64 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU A0NYCKY He pgonyuweHo
MopyLeHHs akaaemiyHoi fobpoyecHoCTi YcyHeHo
KypcoBa poboTa He byna 3axuuieHa He 3’aBuBca

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik crneyianizosaHo20 nNpoe2pamHo20 3abe3neYyeHHs, WO Moxe 8UKOpUCMo8ysamucs npu

BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainu (cunabyc):

CknapeHo npodecop kadegpm IMl, 4.7.H., npodecop Cteu,eHKo IHHA BayecnasiBHa, cT. BUKnaaay kadpeapwm INI, Ph.D.
Ondyunn A.1O., cT. BuKnagay kadeapw IMl, Ph.D. AndyumHa O.1O., cT. BuKknagad kadeapw IMl, Ph.D. Ctenbmax O.I1.

YxBaneHo Kadegapoto IMNI (npotokon Ne 16 Big 23.06.2025p.)

NoropaxkeHo MeToauyHOO KOoMicieto dparynbTeTy (NpoTokon Ne 11 sig 27.06.2025p.)




