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e [lporpama HaB4YanbLHOI AUCLMNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUMUNIIHN, ii MeTa,npeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfnbTaTu
HaBYaHHA

Cunabyc ocBiTHbOro KoMrnoHeHTa «Cy4acHi onepauiviHi cMucteMmny CKrageHo BianoBigHO OO
OCBITHbOI nNporpamu niaroToBkn ©OakanaepiB «lHXeHepis nporpamHoro 3abe3neveHHs
iHopmaLinHMX cuctem» cneuianbHocTi 121 — [HXeHepia nporpaMHoro 3abeaneyvyeHHs.

BuBYEHHA gucumnniHM CnNpsIMOBaHO Ha BMBYEHHSI OCOOGNMBOCTEW, MPOLECIB OpraHisauii
poboTM Ta nigxodiB OO pPO3pobKM apXiTeKTypu onepauinHMx cuctem, WO [ae 3Mory
BUSBNATU npobnemu wBugkoaii Ta oOnTMMIi3oByBaTM pPOOOTY ICHYOHMOro MPOrpamMHOro
3abe3neyeHHsi, a TakoX BracHOpy4Y CTBOplOBaTU eeKTMBHE nporpamHe 3abe3neyveHHs.
AvcumnniHa po3BMBae Ta y4OCKOHAME NPOdECiiHI HABUYKN CTyAEHTIB, HabyTi B nonepeaHi
POKW HaBYaHHS 3 AUCLIUNNIH.



MpegomeT HaB4YanbHOI AUCUMNMIHM — MeToan | 3acobm opradizauii nepegavi Ta
onpauBaHHSA iHopMauii B ornepauiiHux cuctemMax.

MeToro gucuunniHM € OTPUMAaHHA CTyAeHTamu yHAAMEHTanbHUX 3HAHb NPO NPUHLMNK
nobyaosu Ta OYHKLIOHYBaHHA Cy4acHUX onepauinHnx cuctem, popMyBaHHA PO3YMIHHS CYTi
Ta B3aeMofii NpoueciB Yy onepauiiHMx cuctemMax Yy po3spidi poboTu npuKnagHoro
nporpamicra.

3a pesynbTatamu BUBYEHHS OUCLUMUNIIHA CTYOEHT NoBUHEH HabyTu pocBig 3 onTumisauii
PYHKUiIOHYBaHHA  iCHYHOHOro nporpamMHoro 3abesneyeHHss Ta NPOEKTyBaHHSA HOBOrO
nporpamHoro 3abesnevyeHHs 3 ypaxyBaHHSM MOXINMBOCTEN onepaLiiHOl CUCTEMM.

MporpamHi pe3ynbTaTM HaB4YaHHA CTydeHTa. 3rigHO 3 BMMOramMm OCBITHbO-NPOdECINHOT
nporpamMu CTyAeHT NiCNsa 3aCBOEHHA HaBYanbHOI AUCLMNIIHA NOBMHEH 3HATW:

. OcobnnBocCTi onepauiiH1X CUCTEM.

. MpuHUMNU noBynoBu Ta PYHKLIOHYBaHHS onepauiiHUX CUCTEM.

. [MpaKkTuKM BUKOPUCTAHHA MOXITMBOCTEN ornepaLinHUX CUCTEM.

. Mpoueaypu nowyky npobnem WBMAKo4iI NporpamMHoro 3abesneyveHHs.
. MpakTnkn onTumisauii nporpamHoro 3abe3neyeHHs.

2. lMpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNIIHKU (Micue B CTPYKTYPHO-NOri4YHiN
CXeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpPamMmoro)

BuBYEHHA OuCUMNNIHW CNUPAETbCA Ha 3HAHHSA, OTPMMaHi CTydeHTamMu nNpu  BUBYEHHI
ancumnniy

30 01 - Komn’toTepHa gUCKpeTHa maTeMaTtuka,

MO 01 - AnropuTmu Ta CTPYKTYpU JaHuX,

MO 02 - OcHOBK KOMIM'IOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEX,

Ta nigxodis Oo nporpamyBaHHs i 3acobiB Bidyanisauii iHTepdency kopuctyBaya. 3HaHHA Ta
HaBWYKW, HaOyTi CTYOAEHTOM Mpu BUBYEHHI AUCLMNIIH, MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCA B
avcumnniHax

MO 13 - CuctemHe nporpamHe 3abe3neyeHHs,

MO 18 - IHgpacTpyKTypa iHPOpMaLiMHNX CUCTEM.

3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUMUNITIHU
Tema 1. BcTtyn oo onepauinHux cucTem.
Tema 2. Bsaemogis OC 3 anapaTHO YaCTMHOLO.
Tema 3. biHapHuin nporpamHui iHTepdenc (ABI).
Tema 4. MamM’aTb B onepauinHii cucTemi.
Tema 5. BukoHyBaHi pannu.
Tewma 6. Npouecu B onepauinHin cucTemi.
Tema 7. CnHXpoOHi3auis npouecis.
Tema 8. ®annosi cuctemun B OC.
Tema 9. MepexeBa B3aemogisi.
Tema 10. MutaHHa Ge3nekn B onepauiriHii cucTemi.
Tema 11. OC Unix.



Tema 12. OC Windows.

4. HaB4anbHi maTepianu Ta pecypcu

basoBa nitepaTtypa

1. A. Tanenbaum, H. Bos.Modern Operating Systems.4™ edition. — 2015.— 1120 c.
2. W.Stallings. Operating Systems: Internalsand Design Principles, 8th edition. — 2014.—
800 c.

HopaTkoBa niTepartypa

3. LWexosuos B. A. OnepauinHi cuctemn. — K.: BugasHnya rpyna BHV, 2005. — 576c.

4.  An Introduction to x86_64 Assembly Language [EnekTpoHHun pecypc] / O. Kovtunets //
Google Drive.— 2021. 7 c.—Pexwnm goctyny oo pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1JDN80dq-
Kggq9WpeK6gliIMZTRbEaSPgok/view?usp=share_link

5. Introduction to x64 Assembly [EnektpoHHuin pecypc] / O. Kovtunets // Google Drive.—
2021. 12 c.—Pexwnm gocTtyny 0o pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1MLhnlkdOUYvurDmoSy_8fgXljlot4HV7/view?usp=shar
e _link

6. Linux assemblers: A comparison of GAS and NASM [EnekTpoHHui pecypc] / R.
Narayan // Google Drive.— 2021. 13 c. — Pexum goctyny 0O pecypcy:
https://drive.google.com/file/d/1Ucu0OmDeFjY3X0OH41 PgOc3eQXzNnVVPm/view?usp
=share_link

e HaB4YanbHMN KOHTEHT
5. MeTtogmka onaHyBaHHA HaB4YanbHOI AUCLUNIIIHN (OCBITHBOr0 KOMNOHEHTA)

Mamepianu 0na eug4yeHHss QUCUUNIHU PO3MiWeHi suknadadyeM 8 esrleKmpoOHHOMY 8uasisidi
Ha campus.kpi.ua, 0o sikoeo € docmyn cmydeHmie. KoHmeHm rnnamgbopmu docmyrnHul i3
bydb-sk020 Micusi 8 Mepexi IHmepHem. HaguyanbHUlU Kypc emiuae meopemuyHul
Mamepian ma mamepian 05151 BUKOHaHHSI KOMITIOMEPHUX MPakmuKymis.

Jlekuyii 3 QucuyunniHu pPoeoOsIMbCs  BUKMadaYeM i3 BUKOPUCMAHHSAM  CydYacHUX
MyrnbmumeOiliHUX rpe3eHmauitiHux mexHonoail. Ha rnekuyigx npoeodsimbcs eKcripec-
onumyeaHHs, SKi 0aromb MOX/IU8ICMb J/1IEKMOPY ompumMamu iHgbopmMmauito npo SKicmb
3acB0€HHs Mamepiany ma, 3a HeobxiOHocmi, po3ansHymu binlbw OemarsibHO CcKadHuU
mamepian, a cmydeHmam ompumamu dodamkosi banu.

3ae0aHHsI KOMIMTIOMEPHUX MPakmMuKyMie UKOHYOMbCS 3 BUKOPUCMAaHHSIM 06paHo20
pedakmopa Kody cucmemu KoHmposo eepcit Git ma npu nompebi sipmyarnbHOI MawuHU i3
8i0roe8iOHO0 orepauyiliHo CUCMEMOIO.

[1i0 4ac nposedeHHsI KOMMIOMEPHUX MPAKMUKyYMIi8 8UKOPUCMOBYIOMbLCS MEemOOUYHI
8Ka3igKkU 00 8UKOHaHHS1 3a80aHb KOMITIOMeEPHUX rnpakmukymie 3 oucyurnsniHu. CmyOeHm Ha
rnoyamky cemecmpy ompumye KaneHOapHUl rnaH ro4yamky ma 3aeepWeHHs 3axucmy
8UKOHaHUXx pobim.



HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
(anpakTnyHi maTepianu: npeseHTauil PowerPoint/PDF, Bigeonekuii)
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Tema 1. Bcmyn do onepauyilinux cucmem.

lNpedmem i 3adaui. 10ei onmumizauii. lNakemHut npuHyun. O0HO- ma
bacamo3saday4Hicmb. Po3rnodin 4yacy. OcHosHi ¢pyHKuji. A0po OC. [patieepu.
CucmemHi suknuku, ¢oyHKUii API. Apximekmypu KoMmm’romepa: npuHyunu ma
ocobrnusocmi.

INitepartypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiHa poboTa: apxiTektypa poH HelrimaHa, By3bki MicLs, npobrnemaTtuka
po3napanentoBaHHs. [ligrotoBka oo nabopatopHoi poboTu.

Tema 2. BzaemoOQisi OC 3 anapamHO 4YaCMUHOIO.

lMepucpepis: knacugbikayis ma kepysaHHsi. AnapamHa 4acmuHa ma OC.
AnapamHut maumep. Ljukn pobomu nipouecopa. lNepepusaHHs: npiopumemu
ma eeHepamopu. PoamexxysaHHsi docmyry. Cxema 8800y/8U800y.
3asaHmaxeHHs1 OC.

INitepartypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiHa poboTa: npowmnBkM, 3aBaHTaxeHHs 3 BIOS. Migrotoska go
nabopaTtopHoi poboTH.

Komn’romepHuli npakmukym 1. Basoei komaHOu e Linux.

Mema: oBonogitv NpakTUYHUMKN HaBM4KaMu poboTu B cucTemi Linux,
O3HaNOMWUTUCA i3 CTPYKTYPOIO bansioBol CUCTEMU, OCHOBHMMUM KOMaHA4aMm
poboTu 3 channamu.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 3. BiHapHul npoz2pamHul iHmepdgpelic (ABI).

Cymb, micue ceped iHmepagbelicis. Mosa npozpamysaHHs1 Acembriep: noHIMms,
CUHMakcuc, komaHou. Adpecauis nam’smi. Peaicmpu ripoyecopa, ix ornucaHHs.
Cmek. Yao00a rpo suknuku. CucmemHi 8UKIUKU, criocobu 3a0aHHs 8UKIIUKIE.
Cxema 06pobKu cucmeMHUX BUKIIUKIG.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiiHa poboTa: nigbip komninsatopa ns nabopatopHoi poboTu. Nigrotoeka o
nabopatopHoi poboTw.

Tema 4. lMam’ssmb 8 onepauyiluHiti cucmemi.

3adaui kepysaHHs nam’smmio. BipmyarnbHi ma ¢hisu4Hi adpecu, HanawmygeaHHs.
@ikcosaHi ma OuHami4Hi po30inu. BipmyarnbHa nam’asmsb. cxema adpecauii ma
3ae0aHHsA. CeameHmMHa ma cmopiHkoga opaaHi3auii, cxemu. @petimu. MeHedxep
nam’ami.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiHa poboTa: BuAaineHHa nam’aTi npouecy, TpaHcnsuis agpec y x86.
MigrotToBka go nabopaTtopHOoi poboTw.

Kommn’romepHul npakmukym 2. HanucaHHs shell-ckpunmis.

Mema: o3HanommTmcsa 3 0cobnNMBOCTSAMU iHTEpPency B3aeMogii 3 onepauiiHo
CUCTEMOIO Ta OTPMMATUN NPaKTUYHI HABUYKN HANMCaHHSA CKPUNTIB KOMaHAHOI
060noHKK, gocnigMTn npouec ontuMisadii shell-ckpunta Ha Benuknx obesrax
AaHUX.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 5. BukoHyeaHi ¢hatinu.

Tunu moe npozpamysaHHsi. 36upaHHs npozpam. BukoHysaHul ¢halisi, popmamul.
Bibriiomeku, criocobu rioOKmnoYeHHS.

Nlitepatypa: 1, 2, 3.

CamocrTiHa poboTa: HanucaHHA nigkntoyvyBaHux GibnioTek. MNigrotoeka oo
nabopaTopHoi poboTw.

Tema 6. llpoyecu e onepauilHiti cucmemi.

lpouec, toeo ennacmusocmi. NapanenbHicmb ripouecis.
MynbmunpoepamyeaHHs. KeasinapanensHicms. [Tomoku npouecis, ix munu,
g8udu i cmaHu. lNepexodu mMix cmaHamu. Kummesgul YUK npoyecy.
[NopodxxeHHs i 3asepuweHHs rpouyecy. lNepemukaHHs rnpoyecis.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.




CawmocrTiiHa poboTa: 03HaNOMIEHHS 3 anropuTMamm nraHyBaHHs. ligrotoska go
nabopatopHoi poboTun

Komn’romepHuti npakmukym 3. [IpoepamyeaHHs1 83aemMo0ii 3
ornepauyiuHor cucmemoro
Mema: o3HanommnTmnCA 3 SOBKINNAM po3pobku B Linux/Unix-nogidHmnx

9 | onepauinHnx cuctemax i CMCTEMHUMU BUKMKaMu B Takmx OC, oTpumaTy
HaBWYKMHaNMcaHHA nporpam ans Linux/Unix-nogibHunx OC, BuB4MTM METOA
B3aemogii 3 OC 3a 4ONOMOrod CUCTEMHUX BUKITUKIB.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.
Tema 7. CuHXpOHi3auisi npouecis.
PeeHmepabernbHicmb. Aneopummu ducriemyepa npouecie. MixrnpouecHa
10 e;aeMOOiﬂ, npobriemu 83aemodii.
Nlitepatypa: 1, 2, 3.
CamocTinHa poboTa: 03HaNOMIIEHHS 3 anropuTMamm nNnaHyBaHHs. ligrotToBka Ao
nabopatopHoi poboTu
Tema 8. daunoei cucmemu e OC.
TepmiHonoeis, sudu, murnosi 3adadyi ghausiogux cucmem. adnu ma kamarsioau.
Onepauii 3 gpatinamu. @adnu i nomoku rpouyecis. Npus’siska ¢halina o

11 kamanozaa. Onepaujii 3 kamanozaamu. Cxemu po3miwieHHs gatinie. Onmumizauis

pobomu ¢hbalniogoi cucmemu.

Nitepatypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiiHa poboTa: 03HaNOMIEHHS 3i CXeMamun po3MilLleHHsT hansiB Ta
anropytMamu ontumisadii. MigrotoBka go nabopatopHoi po6oTun
Komn’romepHuti npakmukym 4. CucmeMHi euksiuku ma acembrep.
Mema: o3HanomMmTmCA 3 MOBOIO NporpamyBaHHs AceMbrep, HaBYMTUCA

12 | BukopucToByBaTH ii AN BUpILLEHH 3aaa4 ynpasniHHa OC, 3acBOITV HaBUKM
HanMCcaHHA NporpamM 3 BUKOPUCTaAHHSAM MOBW NporpamyBaHHsa Acembnep.
Jlitepatypa: 1, 2, 3.

Tema 9. Mepexeea e3aemoQisi.
Mepexa — ue komm’romep. OCHOBHI npuHyunu mepexi. lpobrnemamuka Mepex.
GazamopieHesuti nidxid. 3adaya 38’s3ysaHHs 8y3nie. [lpomokonu, iHmepgedcu,

13 | Cmeku. Mooenb OSI. IHmepgpetic BSD cokemis. BiddaneHul 8UKIIUK rpoyedyp.

Cepianizaujisi.

INitepartypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiiHa poboTa: 03HaNOMMNEHHS 3 COKETHMM 3’AHaHHAM. [igroToBka Ao
nabopaTtopHoi poboTu

Tema 10. [MTumaHHs1 6e3neKu.

IHgpopmavuitiHa 6e3rneka. CmeopeHHs1 besneyHoi cucmemu. Peanisauji KOHMpPOosio
oocmyny. MaHOamHa cucmema: nepesaau ma Hedosliku. AnapamHi npumimusu

14 | 6esneku. Cucmema b6e3neku 8 OC. Mamemamuy4Ha modesib CMO, imogipHocm.
Nitepatypa: 1, 2, 3.

CamocTiiHa poboTa: 03HanoOMIEHHA 3 MaTemaTuyHor mogennto CMO, ouiHka
Ge3neku. lMigrotoBka go nabopaTopHOi poboTK.

Komn’romepHut npakmukym 5. Peani3zauisi gpatinosoi cucmemu.

Mema: o3HanomuTncsa 3 mexaHiamom B3aemogii OC i3 ¢annoBo CMCTEMOLO,

15 ocBoiTn 6ibnioteky FUSE, 3acBoiTn koHuenuito nobyaosu annoBoi cuctemu,
peanidyBaTtu bannoBy CUCTEMY Y OOBKIiNMi KOpUCTyBaya 3a A4OMNOMOror
6ibniotekn FUSE.

Jlitepatypa: 1, 2, 3
Tema 11. OC Unix.
Cimeticmeo Hawadkie Unix i Unix-nodibHux OC, ocHo8HI sapiaHmu. lNidmpumka

16 GUI. YnpaerninHs 3anexHocmsamu. lNpuHyunu po3pobku nid Unix. Kpumuka Unix.

Nitepatypa: 1, 2, 3.
CamocTiiHa poboTa: 03HanoOMIEHHSA 3 NpHUMNamMmmn po3podku nig Unix. lNigrotoBka
Ao nabopaTopHoi poboTu.




Tema 12. OC Windows.

Icmopis Windows. Windows NT. Knrovosi piwweHHsi Windows. lNpuHyuniu
po3pobku nid Windows. Kpumuka Windows.

INitepartypa: 1, 2, 3.

CawmocrTiiHa poboTa: 03HanoOMMNeHHs 3 npHumnamm po3pobku nig Windows.
MigrotToBka o nabopaTtopHOi poboTHw.

Komn’romepHuli npakmukym 6. B3aemMoOisi 4yepe3 Mepexy.

Mema: o3HanomuTucs 3 iHTepgencom cokeTisB OC ansa B3aemogil nporpam yepes
15 | Mepexy, 3PO3yMITU NPUHLMN Mepemesq'l' B3aemogil Ha npyknagHomy PiBHi,
OTPUMaTK HaBWKWN BUKOPUCTAHHSI COKETIB ANSA CTBOPEHHS KINIEHTCbKMX MEPEXEBUX
Joaartkis.

Jlitepatypa: 1, 2, 3.
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MoQyrnbHi KOHMPOIbHI Ppobomu Micmsame 3a80aHHS 3 NEPE8IPKU K MeopemuYyHUX 3HaHb,
mak i npakmu4YHUX HaguUYoK.

B ymosax OucmaHuiliHo2o Hags4daHHsi 2024-2025 H.p. yci eudu 3aHsmb, y MOMY 4Yuchi
KOHMPOJIbHI 3axo0u, rnpoeodsimscs 3 sukopucmaHHsaMm Zoom/Meet.

6. CamocrTinHa poboTa cTyaeHTa

Lo camocmitiHoi pobomu cmydeHma 8IOHOCUMbLCS, 8 OCHOBHOMY, BUKOHaHHSI 3a80aHHs
KOMIMT'IOmepHUX rpakmukymie, poboma 3 OOKyMeHmMauieto, a makox orpayro8aHHs
JlekuiiHoeo ma dodamKog8o20 meopemu4yHo20 Mamepiany 3a HadaHuMu rpe3eHmauismu
nieKkuid, Hag4yarnbHUM MOCIGHUKOM ma 000amKo80r0 flimepamyporo.

) . Kinbkicmb
Ne | Haseu mem i numaHb, W0 8UHOCSIMbLCS Ha caMoCMmIiliHE Ornpayro8aHHs 3
3/n ma rnocunaHHs Ha HagyqarsibHy nimepamypy 88 PLéH
1 2 3
1 | Apximekmypa ¢oH HelimaHa, 8y3bKi Micysi, npobremamuka 6
poanapanentogaHHs [7]
2 | lNpowusku, 3asaHmaxeHHs 3 BIOS [7] 6
3 | 1id6ip komninamopa 0515 KOMIT'IomepHUX rpakmukymie [4, cmop.238] 6
4 | BudineHHsi nam’ami npouecy, mpaHcrsauis adpec y x86, HarnucaHHs 6
nidokno4vysaHux 6ibriiomek([7]
5 | O3HaliomrieHHs 3 anzopummamu niaHysaHHs[7] 6
6 | O3HatiomneHHs 3 Mamemamu4Hor modenmo CMO, ouiHka 6esneku[7] 6
7 | O3HalomrieHHs1 3 MO8oto rpozpamyeaHHsi Perl [7] 6
8 | O3HaliomneHHs1 3 HanucaHHsM ckpunmie 8 06onioHui Powershell [7] 6

3apisHi MmeToam i 3acoobu HaBYaHHA

3agisHi pisHi MeToaM HaB4YaHHSA, a caMe 3a XapakTepoM JOrikM ni3HaHHS, NPobnemMHo-
OpPIEHTOBaHMI, HA OCHOBI LiNiCHOro nigxody A0 MpoLecy HaBYaHHS (NekuinHuMn maTtepian Ta
3aBgaHHa 0o nabopaTopHux pobiT TICHO MNoB’A3aHi Mk CobOKD), camMOCTiMHa HaB4YasibHO-
nisHaBarnbHa [AiANbHICTb, B NPOLECI AKUX MNPOSABMASAETLCA Ta OUIHIETLCA iHAMBIAyanbHa
AiSNbHICTb CTYAEHTIB (Ha caMOCTIiMHE onpautoBaHHSA CTYAEHTIB BUHOCUTLCSA P 3aBAaHb, SKi
CTYOEHTM TOTYKOTb CAMOCTIMHO Ta MPE3EHTYHTb Nepen ayauTopielro, okpemi nabopaTopHi
poboTn nependavaoTb BUKOHAHHA No3a Mexamu BiaBeAeHUX 3aHATb 3a po3Knagom, a Ha
3aHATTI BOHW NuLIE 3axuliaTb PobOTY), MiKOMCUMNMIHAPHUKM Nigxia OO0 HaB4YaHHSA (npu
BUBYEHHI OUCLMMAIHN aKTUBHO BMKOPUCTOBYKOTBLCS 3HAHHSA, SKi CTYAEHTU 3400ynun Ha iHWKnX
AncumnniHax. Nepesara HagaeTbCs NPOAYKTUBHUM METOAaM, Lo CNPAMOBaHi Ha akTuBi3aLito
i CTUMYIOBaHHS HaB4YasbHO-Mi3HaBarbHOI AiANIbHOCTI CTyAeHTa.



OcHOBHMMN 3acobaMn HaBYaHHA €:

- IHpbopmauiiHi 3acobm (KOHCNEKTM MeKuin, npeseHTauil 4O NeKUin, TeOpeTUYHI BiAOMOCTI
A0 BUWKOHaHHA nabopaTopHMx pobiT, BiAOMOCTI OO0 BWKOHAHHSA CaMOCTIMHOI poboTu
CTyfeHTa, JodaTKoBa fiTepaTypa 00 BUBYEHHA HaBYarbHOI ANCUNNAIHK);
- OnpaktudHi  3acobu (Tabnuui, npeseHTauil, OeMOHCTpauilHi npuknagn peanisauii
NPaKTUYHUX 3aBAaHb, MNPOrpamHi 3acobu HaB4YanbHOrO MPU3HAYEeHHS Yy  BUMMA4I
IHCTPYMEHTapito Ansi BUKOHaHHSA nabopaTopHux pobiT);
- TexHi4Hi 3acobu:
o MynbTumeginHi cuctemmn (MynbTumMeainHum npoektop abo goulka);
o AnapaTHe Ta nporpamHe 3abes3neyeHHs, 3okpeMa 3acobu poboTn B KOMaHAHOMY
paaky Ta IDE;
o 3acobu KomyHikauii 3i cTyaeHTamu:
— PpO3MilleHHA B IHTEpPHETI TeopeTuyHMX MaTepianie, 3aBgaHb OO0
nabopaTtopHmnx pobiT, camMoCTiHOI pPoBOTM CTyAEeHTIB, NUTaHb OO0 3aniky Ta
iHLe;
—  0BbMiH noBigoMIieHHAMM (Tenerpam-yar).

e [loniTuka Ta KOHTPONb
7. MonitTnka HaBYanbHOI AUCUUNNIHN (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

CmydeHm mae aug4yamu QucyursiHy rnpoms2omM cemecmpy, O0OMpPUMYYUCh KasieHOapHO20
rnnaHy BUKOHaHHS 3ae0aHb KOMIM'IOMEPHUX MpakmuKymie, 6UBYEHHS MeM FeKUiiHO20
Mamepiany ma 8UKOHaHHS MOOYrIbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Yci 3agdaHHss cmydeHm Mae
BUKOHy8amu caMOCMIilHO | 84aCHO.

llonimuka oOuiHOBaHHA: 3a80aHHs 88aXaembCs  BUKOHaHUM, SKWO cmyOeHm
rPoOeMOHCMpy8a8 BUKOHaHe 3aB0aHHs KOMITIOMEPHO20 [rpakmukymMmy, eidrnoegie Ha
3anumatHHsi 00 0aHo20 3ae0aHHsl ma Hadae 38im 3 8UKOHaHHS 8ukrnadadesi. Bei 3a80aHHs
KOMITIOMEPHUX Mpakmukymie maroms 6ymu sukoHaHi cmydeHmom CAMOCTIMHO! Y pasi
BUSIBINIEHHSI naziamy 6uKOoHaHe 3ae0aHHSA He rpuliMaembcs. SIKwo cmydeHm 6ye
eidcymHil Ha 3aHsIMmMi Yepe3 Noea)kHy NPUYUHY, 8iH Mae MoXugicme 30amu 8UKOHaHI
3ae0aHHS NMpornyweHuUx 3aHsamb 6e3 wmpachHux caHKuiu.

3a nnaHom nepedbadyeHo A8 MOOyrbHI KOHMPOSibHIi pobomu, 0Qomnyck 00 SIKUX
npoeodumbcsi 3a pe3ynbmamamMu BUKOHaHHs 3ae0aHb KOMITHMEPHUX [PaKmuKymie
(nepwa KoHmporsnbHa — nepwi 50% KoM 'romepHUX rnpakmukymie, Opy2a KOHMPOsibHa —
Opyai 50% Komm'romepHUX rnpakmukymis).

3aoxo4yeHHsIM 00 C80€4YACHO20 3aCB0EHHS MEeopPemuyHo20 Mamepiany € banu 3a
npasursbHi 8i0rnogidi Ha 3arumanHs 10 Yac ekcripec-orumyesaHHsi Ha Jekuisx. CmyodeHmu
MOXymb rnidzomyseamu 0orogidb Ha akmyarnbHy memy, 3a3daneziob y3200XKeHy 3
guknadayem, ma O0MNOBHUMU Ha 3aHAMMI.

OujHogaHHs1 cmydeHmie 30iliCHIEMbBCS 32i0HO pPelimuH2080i OUiHKU pPi8HS Mid20moeKu
cmydeHmie 3 OucuyurniHu. NomoyHul cmaH ycriwHocmi cmydeHmu MOXymb 6adumu 8
€/1IeKMPOHHOMY XXypHarni. PelimuHzoga cucmema OUIHIO8aAHHSI 3 KpeOumHo20 MOoOyris
ornucaHa y HacmyrHomy po30iri poboyoi npozpamu.

8. Buam KOHTpoOsno Ta penTUHroBa CUCTeMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA
(PCO)

TomoyHut koHmporsb: MKP.

KaneHO0apHuli KOHMpornk: npoeadumscs 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUHE MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHS1 8uMoa pobo4oi npoepamu.

Cemecmposul KOHmMPOsb: 3arsiiK.

Ymosu donycky 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOIIkO:!

PeimuHa cmydeHma 3 KpedumHoa20 Modyrisi ckriadaembcs 3 bariie, siki 8iH ompumye 3a



pe3yribmamamu:

1) MOOYrIbHUX KOHMPOJsIbHUX pobim;
2) KOMITromepHUX rpakmukymis;
3) 3ariky.

Cucrema penTnHroBmx 6anis:
PeldmuHea cmydeHma 3 ducuyunniHu cknadaembcs 3 6arsie, Wo 6iH ompumye 3a:

1) modynbHi koHmporni (MKP nodinsembca Ha 08i KOHMPOsbHI pobomu mpusaricmio 1o
OOHiIU akal. 200UHi);

2) 8UKOHaHHS 3ag80aHb KOMITIOMEPHUX rnpakmukymie;
3) 8i0noeidb Ha 3ariiKy.

1. ModyrnbHUlU KOHMPOIib

1-0 MOQyribHUU KOHMposb. Bazosul 6an — 20.

2-0 MOOyrnbHUU KOHmMposb. Bazosul 6an — 20. MakcumarnsHa kinbkicme 6anig 3a 6ci
KoHmporsbHi pobomu dopieHroe 20+20 = 40 baris.

B 1-0 modyrnbHIili KOHMPOIbHIG pobomi micmsambecsi 3a80aHHSI Pi3HO20 PiBHS CKnadHocmi, 8
3anexHocmi 8i0 sIKO20 80HU rMpuU rpasusibHOMY 8UKOHaHHI ouiHtotombces 6id 1 0o 7 barnis.
MakcumarnbHa KinbKicmb 6arie 3a 3ag0aHHs 3aMeHWyembcs Ha 1 6an, SKuw,o 0aHO rpasuribHy,
arne HeriogHy eidrnoegiob;, Ha 2 banu, SKwo 0aHo rpasusibHy e6i0rnoeiob, ane 0ornyueHo
Hecymmesy [roMUsiKy (Harnpuknad, roMusika 8 po3paxyHKy [0 [pasuslbHO 3arnucaHil
gopmyni) i m.o.

B 2-0 MoQyribHIl KOHMPOsbHIUO pobomi MicmsambCsi 3a80aHHS Pi3HO20 Pi8HS CKradHocmi, 8
3anexHocmi 8i0 sIKO20 80HU Mpu rpasusibHOMY BUKOHaHHI ouiHotombcs 6id 1 do 7 banis.
MakcumarnbHa KinbKicmb 6arie 3a 3agdaHHs 3aMeHWyembcs Ha 1 6arn, aKuw,o 0aHO rpasusibHy,
ane HerioeHy eidnoegiob; Ha 2 banu, SKwo 0aHOo npasusbHy 6i0noeidb, ane 0onyuweHo
Hecymmesy [roMusKy (Harnpuknad, roMusika 8 po3paxyHKy Mo rpasusibHO 3anucaHil
gopmyni) i m.o.

2. Poboma Ha KoMmn’romepHUX rnpakmukymax

Bazosut 6an — 10. MakcumarbHa Kinibkicmb 6arie Ha 8CiX KOMITIOMmepHUX rpakmuKymax
dopisHroe 10*6= 60 barie.

LLImpacgbHi ma 3aoxoyysarsibHi banu 3a:
- 8i0CYymMHicmb Ha KOMITOMepPHOMY rpakmukymi 6e3 rnosaxxHoi npu4uHu -1 6ar;

- BUKOHaHHS 3ae0aHb i3 yOOCKOHaleHHs duGakmu4YHUX Mamepiarie 3 QucyurnsiHu - 8i0 2 00 5
3aoxoyysarbHux baris.

3azanbHa ouyiHka cmydeHma ouiHrrombecs 3a 100-6anbHO WKarokw.

3zi0Ho [JoOamky1 0o Haka3zy 7/86 ei0 8.05.2020 HayioHaribHO20 MexHIYHO20
yHisepcumemy  YkpaiHu “Kuiecbko20 ronimexHiYHo20 iHecmumymy iMeHi l2opsi
Cikopcbkoz2o” [lpo  3ameepdxeHHs  Tumyacoeo2o  peariaMeHmy  rpo8eOeHHs
CemMecmpo8o20 KOHMPOI 8 ducmaHyitiHoMy pexumi ma Tumyacogoz2o pearnameHmy
opeaaHi3zauii i nposedeHHs 3axucmie AurnIoMHUX pobim/mMazicmepcbkux ducepmauit ma
8UMYCKHUX ek3ameHis, nyHkmy 3.15 cemecmposuli KoHmposib nepedbadvyeHul y ¢hopmi
eKk3ameHy 3 ducuyunniHu nidxi0 w000 eucmassieHHs OUiHKU 3 OC8IMHbOI KOMIMOHEHMU 3a
PCO-1 (“aemomamom”) winisixoM rporopuyitiHo20 rnepepaxyHKy cmapmosux barig y



nidcymkosi 6anu 3a 100-6arbHOK WKAasoK0.

3a ymosu, wo 3006ysay euwoi oceimu e8uKkoHas ymMosu OorycKy 00 3axoly
cemMecmposo20 KOHMpPOIIto ma Habpas Kinbkicmb b6anie He MeHwy 3a donycmumul 6arn
3a PCO (R), nepeeedeHHsi basie 30ilUCHIOEMbLCS 3a QQOPMYrIO (3 OKpyarieHHSIM
pesynbmamy 00 Halbnuxx4o20 yifnozo).

PospaxyHok wkanu (R) peimutHey

CymapHul sazosuti ban (MakcumanbHul) 3a cemecmp R, su3Ha4yaembCs SK:

R=L+M1+M2=60+20+20=100

0e L — cymapHut 6asn 3a KOMITromepHi npakmukymu;
M1 - nepwa modyrbHa KOHMporsibHa poboma;
M2 — Opyaa modyrnibHa KOHmMporsbHa poboma.

Lna ompumaHHs cmydeHmom eidrogiOHUX ouiHok (ECTS ma mpaduuitiHux) (020
pelimuHeosea ouiHka R nepesodumbcsi 32i0HO 3 mabnuueto 8i0rno8iOHOCMI pelmuH208UX
barie oyiHKkaMm 3a yHieepcumemchbKOK WKAaIoHo.

Ymoeu nozumueHoi npomixXHOi amecmauii

Lnsa ompumaHHS nepwoi no3umusHoi amecmadujii “amecmoegaHo” cmy0eHm nosuHeH 30amu
50% komm’romepHUX rnpakmukKymie ma rno3umueHo Harnucamu nepwy MKP.

Lnsa ompumaHHs Opy20i no3umueHoi amecmaduji “amecmoegaHo” cmydeHm MoeuHeH 30amu
50% Komm'tomepHUX rpakmuKymig, WO 3aiuwuniucs, ma rno3umueHoO Harucamu opyay
MKP.

llidcymKkosa oujiHka rnepesodumscs 00 3asiKo80i OUiHKU 32i0HO 3 mabruuyero:

Kinbkicmb 6arie OujiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxe 0obpe
84-75 Lobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 LlocmamHbo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
HesukoHaHi ymosu donycky | HedonyweHo




9. [NopaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHn (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

SAkwo cmydeHm nped’siernise cepmucbikam rpoxoOXKeHHs Kypcie 3 ornepauiiHux cucmem ma
CUCMEMHO020 rpogpamMy8aHHs, No200XXeHuUUl i3 sukiadadyem Ha rnovyamky cemecmpy, ¥y HbO20
€ Moxnueicmb 30amu KypC eKcmepHoM y euernsidi mecmyeaHHs ma crigbeciou 3
guUKnadayem.

Po6ouyy nporpamy HaBYanbHoi gucuuniidu (cunabyc):

CKnageHo cTtapLumm Buknagadem KoetyHuem O.B.

yxBaneHo: kadeapoto Il (npotokon Ne 16 Big 23.06.2025 p.)

norogxeHo: MetoanyHor komicieto akynbTeTy (npoTtokon Ne 11 Big 27.06.2025 p.)




