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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onu1c HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NnpeaMmeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

MeTolo BMBYEHHS AMCUMNAIHM € OTPMMaHHA 3400yBaYamu OCBITM TEOPETUYHMX 3HAHb Ta
NPAKTUYHUX HABMYOK LWWOAO NpOrpamyBaHHA KOMM'IOTEPHOI rpadiku, 3acTOCyBaHHS iHCTPYMEHTIB
MOJENIOBAHHA Ta aNropuTMiB 06pobKK 306paXkeHb A1a BUMpPilLEHHA 3a4a4, NOB’A3aHMX 3 06pObAEHHAM
rpadiyHoi iHPpopMaLiii, a TAaKOXK aHaNi3y Ta BUKOPUCTAHHA pPesieBaHTHUX TEXHONOTi AR CTBOPEHHA Ta
peparyBaHHA 06’eKTiB KOMN'tOTEPHOI rpadikm.

MpeameTom HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU € METOAM Ta NPOrpamHi 3acobu, WO BUKOPUCTOBYHOTLCA
ONA NPOrpamyBaHHA ABO- Ta TPUBMMIPHOT KOMN IOTepPHOI rpadiku.

3aBpgaHHAMMU BUBYEHHA amcumnniin €:
- BMBYUTM TEOPETMYHI 3acagu Ta ICTOPWUYHI aACMEeKTU pPO3BUTKY KOMM'tOTepHOI rpadikuy;
- BONOAITH MaTeMaTUYHUMMU OCHOBamMM Komn’toTepHOI rpadiku;
- MPaAKTMYHO 3aCTOCOBYBAaTW TEXHO/NOFi CTBOPEHHA Ta peaaryBaHHA rpadiyHnx o6’ekTis;
- 06pobnatu 06’€eKTH iHTEePAKTUBHOI Komn’toTepHOI rpadiku;

BOIOAITU NPUAOMamMM PobOTHU 3 TPMBUMIPHOIO rpadikoto.

Micha 3acBOEHHA AucumnaiHKM 3p00yBadi OCBITM MalOTb OTPMMATM 3aranbHi Ta ¢axosi
KOMMNETEeHTHOCTI:
- 34aTHICTb PO3BMBATK Ta 3aCTOCOBYBATM HABMYKM abCTPAKTHOrO MUCNEHHA, aHaNi3y, CUHTe3y Ta

KPUTUYHOTO OU,iHIOBaAHHA iHpopMmaLii;
- 34aTHICTb ePEeKTUBHO 3aCTOCOBYBATM HAbYTi 3HAHHA Ta TEOPETUYHI KOHLUEeNUii ANA BUPILIEHHS
NPaKTUYHUX 3aBAaHb y poboyomy cepenoBuLL;

- 34aTHICTb YCMIWWHO BUKOPWUCTOBYBATU ¢YHOAMEHTANbHI Ta MiXAUCUMNAAIHAPHI 3HaAHHA AnA
pO3B'A3aHHA  KOMMJIEKCHUX  iHXXEHepHMX 3aBgaHb y codepi nporpamHoro 3abe3neyeHHs;

- 34aTHICTb HaKoNM4yBaTK, 06pPO6AATU Ta CMCTEMATM3YBATU NPOPECINHI 3HAHHA LLOAO CTBOPEHHA
i cynpoBoarKeHHs M3 3 ycBigomneHHAM HeobXigHOCTi NOCTIMHOrO HaBY4aHHA Ta CaMOBAOCKOHANEHHA.

B pe3ynbTaTti BUBYEHHA AUCLMUNAIHM NOBUHHI ByTn cpopmOoBaHi HACTyNHi pe3ynbTaTh HaBYaAHHA:
- 33CTOCYBAHHA Ha NPAKTULi ePEeKTUBHUX MiAXOAiIB LWOAO NPOEKTYBAHHA Ta apXiTEKTypu
rpadivyHMX [0AATKIB, Bidyani3aLiiHUX CUCTEM | KOHBEEPIB PEHAEPUHTY.

2. MpepekKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM

Mpn BUBUYEHHI ANCUUNNIHN BUKOPUCTOBYIOTbCA 3HAHHA, OTPUMaHI Npu nonepeaHbOMY BUBYEHHI:
HaBMYKN NpPOrpamyBaHHA Ha MOBIi BWCOKOrO PiBHS; 3HaHHA AiHiMHOI anrebpu, reomeTpii Ta
TPUTOHOMETPIi; PO3B’A3yBaHHA PiBHAHb, MOXiAHUX, iHTErpasniB;, 3HAaHHA BEKTOPIB, MaTPWULb;, BMiHHS
pO3B’A3yBaTM CUCTEMM PIBHAHD.

3HaHHA, OAeprKaHi CTyAeHTamMM NpPU BUBYEHHI AUCUMNNIHKM 6yayTb BMKOPUCTOBYBATUCA Y
nogansiomy HaBYaHHiI Ta npodecinHin AIANBHOCTI:

- HabyTi 3HaHHA CTaHYTb OCHOBOK AN BMBYEHHA METOAIB PeaniCTUYHOro pPeHAEPUHry,
BipTyaZIbHOI Ta [IONOBHEHOI pPeanbHOCTi Ta O0OPO6KM BennKMx obcAariB  rpadiyHMX  AaHuXx;

- 3000yTi HaBWYKM [103BO/IAIOTL MPOEKTYBaTM Ta PO3Pob6AATM irpoBi pylwii, cTBOpOBaTH
iHTePaAKTUBHI My/NbTUME/iHI CUCTEMM Ta CMeLiani3oBaHi CMCTEMM HAayKOBOI Bidyanisauil.

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHN

Tema 1 Bcmyn ma icmopia komn’tomepHoi epaghiku
Tema 2 Budu komn’tomepHoi epapiku

Tema 3 lMpucmpoi esedeHHA-8usedeHHs 015 KI

Tema 4 lpoepamHe 3ab6e3nevyeHHs ma cepedosuuya KI
Tema 5 KonipHi modeni ma ix 3acmocysaHHs




Tema 6 lpoepamyeaHHs 3D-epaghiku

Tema 7 OcHosu aHimayii ma 83aemo0il
Tema 8 ModiliHo-opieHMo8saHe Npo2pamy8aHHsa
Tema 9 Bekmopu ma cucmemu KoopouHam

Tema 10 AcpiHHi 2eomempuYHi nepemaeopeHHs

Tema 11 CKnadaHHA ma onmumi3ayia nepemeopeHs

Tema 12 Kpusi ma nosepxHi be3ve i cnaaliHu

Tema 13 KoHuenuis nepeanady ma npoekuii

Tema 14 JloKasnbHi modesni ocgimnaeHHsA

Tema 15 lNonizoHanbHe ma gepwuUHHE 3aMiHEeHHA

Tema 16 TekcmypysaHHsa 06’ekmie

Tema 17 Kadpoei 6ychepu ma 3miwy8aHHA

Tema 18 Bcmyn 0o mpacysaHHs rpomeHis

4. HaBuyanbHi matepianu 1a pecypcu
ba3sosa nitepartypa

1. Komn’toTepHa rpadika Ta mynbtumegia. Mpaktukym [EneKTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana
3406yBayiB cTyrneHa 6akanaBpa 3a OCBIT. NPOrpamoto «IH}KeHepiAa NPorpamHoro 3abesneyeHHs
iHbopMmaULiiHMx cucTem» cneu. 121 IHkeHepis nporpamHoro 3a6esnedveHHa / KMl im. Iropsa CikopcbKoro ;
yknaa. M. 0. PoaioHoB. — EneKTpoH. TekcT. AaHi (1 dain: 1,7 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro,
2024. - 105 c. — Ha3Ba 3 eKkpaHa.

2. bopoaaBsKa €.B. Komn'toTepHa rpadika: HaB4anbHUI nocibHuUK / €.B. bopoaaska, 0.0.
TepeHTbeB. Kuis: KHYBA, 2023. 132 c.

3. Marschner S. & Shirley P. (2022). Fundamentals of computer graphics (Fifth). CRC Press.

4. De Byl P. (2023). Mathematics for game programming and computer graphics explore the
essential mathematics for creating rendering and manipulating 3d virtual environments (1st ed.). PACKT
PUBLISHING LIMITED.

5. Angel E. & Shreiner D. (2020). Interactive computer graphics : a top-down approach with
WebGL (8th ed.). Pearson.

JopatKosa nitepatypa

1. https://webglfundamentals.org/
2. Matsuda K. & Lea R. (2013). Webgl programming guide : interactive 3d graphics programming
with WebGL. Addison-Wesley.

HaBYaNbHUA KOHTEHT

5. MeToaMKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ne Tema Monamms, wjo po3anadaromeca Kinokicmob 200uH

BusHaueHHsA KT, ii 38'a30K 3 mynsmumedia.
Icmopu4Huli 02nad pozsumcky KI. OcHogHi cghepu 2
30CMOCYBaHHA

Bcmyn ma icmopia
Komn’tomepHoi epaghiku

JemanbHe nopieHAHHA ma npuHyunu pobomu
OCHOBHUX 8udie epaghiku: pacmposa (nikceni) ma
8EKMOpPHA (MamemamuyHi onucu). Bcmyn 0o
¢pakmanosHoi epagiku

2 Budu komn’tomepHoi epapiku

3 |Mpucmpoi esedeHHs-ausedeHHA |[Ipu3HAYeHHA Ma Ka4o8i XapakmepucmuKu 2




onsa Kr

npucmpois esedeHHs Ma 8UBEOEHHS

Mpozpame 3abe3nevyeHHA ma

027180 nonynsapHo2o npuknadHozo 13 0aa 2D/3D

4 cepedosuua KT epagpiku. Bcmyn 8o cepedosuuy npo2pamyeaHHs
P Kl ma sukopucmaxHs JavaScript 013 WebGL
®i3uka ma ncuxonoeia Konvopy. BusyeHHs
5 KonipHi modeni ma ix adumusHoi modesni RGB, wjo € ocHoB8o 017
30CmMocCy8aHHA ekpaHie ma WebGL. 02140 cybmpakmugHoi
CMYK ma nepuenmueHux modeseli HSB/HSL
Apximekmypa 2D ma 3D dodamekis. lMpuHyunu
6 lMpozpamysaHHsa 3D-2pagpiku pobomu WebGL API. lMoHamma npumimusis
(moyKku, ninHil, mpukymHuku) ma ixHi ampubymu
ba3086i npuHyunu cmeopeHHsa aHimauyii (Kawo4vosi
. .. |kadpu, inmepnonayia). Opearizayia yukn
7 OcHosu aHimayii ma 83aemodii P, p uis). Op wad y
peHOepuHzy. ObpobKa 6a3o8ux npucmpois
88€0eHHA
CmeopeHH#A rnodiliHo-opieHMOoBAHUX NMPo2pPam y
3 ModitiHo-opieHmosaHe bpaysepi. Poboma 3 06’ekmom nodid. MpuHyunu
po2pamy8aHHs ousaliHy ma po3pobKu iHMepaKmusHUX
epaghiuHux iHmepdelicie
OCHOBHI MamemMamuyHi MOHAMMA: CKAAApU,
9 Bekmopu ma cucmemu MOYKU ma eekmopu. BusHa4yeHHA mpusuUMIpHUX
KoopduHam npumimusis. Bus4yeHHA A10KAAbHUX, C8IMOBUX Ma
iHwWux cucmem KoopouHam y 3D
Bcmyn 0o mampuyb ma ix auKkopucmaHHsa y 3D-
10 AcpiHHi 2eomempuyHi epagpiyi. BusyeHHs aghiHHUX nepemaeopeHs:
nepemeopeHHs nepemiujeHHA (Translation), o6epmarHsa
(Rotation) ma macuimabysaHHs (Scaling).
Bug4eHHsA nocni6o8HO20 3aCMOCY8AHHSA
11 CKNadaHHA ma onmumi3zayis nepemeopeHs. [pasuna nobydosu mampuyi
nepemesopeHs nepemsopeHHsA. 02170 memodis naasHo20
obepmaHHsa
MamemamuyHuli onuc cknadHux ob'ekmis.
12 Kpusi ma nosepxHi be3be i BusueHHs Kpusux be3be ma cniaalinis. MpuHyunu
cnaaliHu meccensyii nosepxoHs be3be 015 8i006pPaAHEHHSA
y WebGL
KoHuenuis kamepu ma nepeanady (View).
13 KoHuenuis nepeanady Pi3HUYA MiX napanesnbHO Ma nepcrekmusHo0
ma rnpoeKyii npoekyiamu. Anzopummu 8udaseHHA He8UOUMUX
rnosepxoHs (Z-6yghep)
OcHosHi noHaMmsa ¢pomomempii. PizHi munu
. . . Oxcepen ocsimsaeHHA (MOYKO8I, CIPAMOBAHI
14 |/lokaneHi modeni ocaimneHHA p ( , cnp -
HABKOAUWHE). Bcmyn 0o noKansbHUX Mmodenel
ocgimneHHsa (modenb ®oHaa)
Memodu ob4ucneHHa sekmopis (Hopmarii,
. ocsimneHHs, nepeanndy). Pi3Hi mexHiku
MonizoHanbHe ma . .
15 . 3amiHeHHA: noni2oHaneHe, 3a Memodamu ypo
8epWUHHe 3amiHeHHA .
ma ®oHza. OcHosu 210601bH020 0C8iMAEHHA
. OcHoBHi NoHAMmMsa mekcmypyeaHHsa. Memoodu
16 | TekcmypysaHHA 06’ekmis ypy

sidobpaxceHHs 2D-306paxceHb Ha 3D-06'ekmax




(UV-koopouHamu). Bcmyn 0o 3D-mekcmyp ma
MQrny8aHHA OMOYEHHA

MpusHaueHHs ma poboma 6ypepa Konbopy,

Kaoposi Gyepu ma 2nubuHuU ma mpagapemy. TexHika 3miwly8aHHA

17 . 0415 npo3opocmi. bazamonpoxidHuli peHOepuHa 2
3MIiWYBAHHA , . .
ma suKopucmaHHA 06’ekmis 6yghepa Kadpis y
WebGL
MpuHyun pobomu Ray Tracing Ak
anbmepHamueu pacmepusauii. O64yucneHHA
Bcmyn 6o mpacysaHHsA .
18 . rnepemuHy rnpomMeHie 3 2eomempu4yHUMU 2
rpomMeHis \ .
ob'ekmamu. Bazosi popmynu 0ns
peasnicmu4yHo20 peHoepuHay
Bcboro roguH 36

TemaTuKa Komn'loTEPHUX NPAKTUKYMIB

Ne Ha3ea komn’tomepHo20 NpaKmukymy Kinokicmob 200uH
1 OcHosu cmeopeHHsA Halinpocmiwoi WebGL-npoepamu 2
2 Poboma 3 o6epmaHHAM ma aHimauyiero 2
3 Poboma 3 npucmpoamu 8eedeHHS ma opaaHi3ayia 83aemodii 3 Kopucmysayem 2
4 Poboma 3 npoekyiamu 2
5 Poboma 3 mpaHcgopmauiamu 2
6 OcsimnaeHHA ma 3amiHeHHA 4
7 Poboma 3 8id0bpareHHAM meKkcmyp 2
8 lpoeKyiliHi miHi ma KoH8eep 8i3yanizayii 2
Bcboro roguH 18

6. CamocriiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Temu (Nnepenik NUTaHb), AKi BUHOCATLCA HAa CaMOCTIHE onpaLoBaHHA HaBeaeHi y Tabanui.

Hasea memu camocmiiiHoi po6omu

Kinbkicmb 200uH

Bcmyn ma icmopia komn’romepHoi 2pagiku. [locniorneHHa anaugy nossu 3D-
npuckoptosayie (GPU) Ha egontouito iHmepakmusHoi epagiku ma aHani3
apximekmypHux giomiHHocmel mixc epagikoro peansbHoe2o Yacy U ognaliH-
peHoepuHaom

Buodu komn’tomepHoi 2paghiku. BusHayeHHA an2opummidHuUx siomiHHocmel ma
rnepesaz 8eKMOPHO20 ONuUCY NPU MacuwmabysaHHi MOPIBHAHO 3 PACMPOBOHD
JucKpemu3aui€ero, @ Makox« 00CniOnceHHA posi hparkmanbHoI 2paghiku y
MOOesNt08AHHI MPUPOOHUX ABUW,

lMpucmpoi esedeHHA-8usedeHHs 01 KI. [TopieHAHHA apximeKmypu ma KOHBeepis
06p0o6Ku 0aHux cy4acHux CPU ma GPU y KoHmekcmi napanensHUX epagiyHux
ob4ucneHs i aHani3 npuHyunie pobomu npucmpoie 3D-CKAHY8AHHSA

MpozpamHe 3ab6e3nevyeHHa ma cepedosuwya KI. @opmynrosaHHa eumoa 0o APl dna
echekmusHo20 yrpaesniHHA pecypcamu GPU e cepedosuuyax npo2pamy8aHHsA (Ha
npuknadi WebGL) ma docnionceHHA moodeneli po3uwupeHHs (pyHKYioHanbHocmi
npuknadHoeo I13

KonipHi modeni ma ix 3acmocyeaHHA. AHAni3 HeobxiOHocmi ma memodis




BUKOHAHHA KOpPeKYil eamma-Kpuesoi 0718 niHiliHo2o cnpuliHaAmmas Kosnsopy ma
MPAaKmMu4He 3a0CmMocCyB8aHHA KOAipHUX rpogpinie 0718 KOHCUCMeHMHocmi

MpozpamyeaHHa 3D-2paghiku. BusHa4yeHHs posni ma apximekmypHuUX
ocobausocmeli welidepHoi npoepamu y koHeeepi WebGL i aHaniz mexaHiamie
npues'asku ampubymie ma yHigpopmie 00 epaghiyHo2o KOHMeKcmy

OcHoeu aHimayii ma 83aemodii. [JocnidneHHs mamemamu4yHux memoois
iHmepnonauii (niiliHa, KybiYHa) 048 NAABHO20 PyXy MIXC KAHYOBUMU KAdpamu ma
06rpyHmMy8aHHA 8UKOPUCMAHHA requestAnimationFrame 0sa onmumizayii Yukny
peHOepuHay

ModiliHo-opieHmoeaHe npoz2pamyeaHHA. Po3pobka apximekmypu 06pobKu
CKNAaOHUX ¥cecmie Kopucmyeaua (Myaemumady) y KoHmekcmi 3D-cyeH ma
hopmyntoBaHHA NpuHyUnie dusaliHy, Wo MiHIMI3ytomb 3amMpPUMKY MiX 88€0EHHAM i
8i0nosidodro

Bekmopu ma cucmemu KoopOuHam. [leMoHCMpPayis 8UKOPUCMAHHSA CKAAAPHO20
ma eekKmopHo20 006ymkKie 019 0b4ucneHHA Kymie ma opieHmayii 06'ekmis i aHanis
rnepemeopeHHs KOopOUHAM MiXt IOKAAbHOI, C8IMOBOH MA eKPAHHO
cucmemamu

10

AdpiHHi 2eoMempuyHi nepemeopeHHsA. BusHavyeHHA Mamemamu4yHUX yMos8, 30 AKUX
agpiHHe nepemeopeHHs 36epieae napanenbHicms AiHil, ma o6rpyHmMyeaHHA
BUKOPUCMAHHA 0OHOPIOHUX KOOpOUHamM (4x4 mampuyb) 014 yHigikauii
nepemeopeHs

11

CKknadaHHA ma onmumi3ayia nepemeopeHb. AHAAI3 onepauii KOoHKameHauii
mMmampuub ma ii 8naugy Ha MpPAHCHOPMay,ito, d MAKOX 00CAIOHEHHA apXximeKkmypu
KeamepHioHis 0n14a npedcmassneHHs 06epmaHs

12

Kpusi ma nosepxHi be3be i cnaalinu. O6rpyHmyeaHHsA HeobxioHocmi meccensayii
N08epXoHb BUCOKO20 NMopsAO0Ky neped peHoepuHaom y WebGL ma nopieHAHHA
enacmusocmeli Kpusux be3se i B-crinaliHie y 3D-mo0ento8aHHi

13

KoHuyenuyia nepe2nady ma npoekyii. BusHaueHHs 2eoMempuyHUX eaacmueocmeli
nepcrnekmusHoi npoeKyii 019 Mooento8aHHA CrnpuliHAMmSA AOOUHOK MA aHAi3
egekmusHocmi anzopummy Z-6ygepa y NopieHAHHI 3 iHWUMU Memodamu
8UOANEHHA HEBUOUMUX 108EPXOHb

14

JlokanbHi modesni oceimaeHHA. AHAI3 MAMeEMAMUYHO20 MOOEsHOBAHHA
CreKynapHo20 8idobpaxceHHs y modesni PoHaa ma 00cnioOnceHHA KoHUuenuyii gpizu4Ho
KopekmHoz20 peHOepuHay (PBR)

15

lMonizoHanbHe ma eepwuHHe 3amiHeHHA. [1opisHAHHA 064YUC08aBbHOT
CK/IaOHOCMI ma 8i3yasbHO20 pe3yabmamy 3amiHeHHs 3a [ypo i 3a doHeom, a
Makxkoxc obrpyHMyB8aHHA KpUMU4YHOI 8axaUu80cmi gekmopise Hopmasel 014
KOpPEeKMHO20 pO3pPAaxyHKY 0C8imseHHA

16

TekcmypyeaHHA 06’ekmis. [ocnioreHHA npobaemu minmaniHey ma HeobxiOHocmi
BUKOPUCMAHHA AHI30MpOonHOI hinempauii, a maxkox sug4eHHsA Hopmarnel 014
imimauii demaneHoi 2eomempii

17

Kadposi 6ychepu ma 3amiwyeaHHA. BU3Ha4YeHHA PyHKUiOHAAbHO20 NMPU3HAYeHHSA
mpagapemHoeo 6ygepa (Stencil Buffer) ma obrpyHmyeaHHsA HeobxidHocmi
6azamonpoxidHo20 peHOepuHay npu peanizauii CKnadHUx egpekmie

18

Bcmyn 8o mpacysaHHsA npomeHie. [10piHAHHA hyHOamMmeHManbHUX 8ioMiHHocmel
Mixt KOHBeepom pacmepu3sayii (WebGL) ma KoHeeepom mpacy8aHHA NPOMEHIE i
pPO3p0ob6Ka anz2opummy ob4UCAEHHA PEKYPCUBHUX 8i003epKaseHs y cripoueHili
modeni Ray Tracing

Bcboro roauH
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MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOT AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AK BMKnagay, Tak i CTyaeHT 3000B’A3aHi goTpumysatuch Kogekcy uecti HauioHanbHoro
TEXHIYHOTO yHiBepcuTeTy YKpaiHn « KMIBCbKMIM NONITEXHIYHWUI iHCTUTYT imeHi Irops CikopcbKoro».
Cucrema BMMOT, AKi CTaBNATLCA Nepes, CTYAEHTOM:

- nig4ac npoBeAeHHs NeKLi 3 ANCUMNAIHN BUKOPUCTOBYIOTbCA Npe3eHTaliiHi maTepiann, oo
AKUX CTYAEHTU MatoTb OHAAMH AocTyn Ha naatdopmi Google Classroom;

- Ha NIeKLiNHNX 3aHATTAX CTYAEeHTaM A0CTYMHi NOCUNAHHA Ha iIHPOPMALINHI AXKepena, a TaKOXK pAg,
aKTMBHOCTEMN, HAaNpPaBAEHNX Ha NOKpPaLLEHHA ePEeKTUBHOCTI 3aCBOEHHA MaTepianis;

- Mif,Yac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb CTaBUTU BUKIAZa4Yy NUTAHHA CTOCOBHO OpraHisauii
HaBYa/IbHOrO NPOLLECY Ta HAaBYa/IbHUX MaTepianis, B iHWWIA Yac MOXKHA CMiNKyBaTUCA 3
BMKNa4a4yem 3a 4ONOMOrot0 eNeKTPOHHOI NOLWTH;

- MNPaKTU4YHi pobOTU 3aXULLAIOTLCA CTYAEHTAMM OCOBUCTO Nig Yac 3aHATb, 060B'A3KOBOIO YMOBOIO
ANA 3aXUCTY € HAABHICTb 3aBaHTaXXEHOr0 3BiTY MNP0 BUKOHAHHA NPAKTUYHOI poboTH;

- nig 4ac NpoBeAeHHA MOAY/IbHOI KOHTPObHOI PO60TK 060B’A3KOBOK YMOBOO € MPUCYTHICTb
CTYAEHTA Ha 3aHATTI;

- AepnaviHu Ta wrpadHi 6anun 3a NopyweHHA geANanHiB BiACYTHI;

- 3a0X04yBa/ibHi 6Hann BUCTABNAOTLCA 3@ aKTUBHY HAYKOBY AifNIbHICTb, WO BK/OYAE MiArOTOBKY
maTepianis Ta BUCTYNU Ha HAYKOBUX KOHPepeHLifax;

- CTYAEHTM MaloTb NPABO OCKAPKUTU pe3ynbTaTh KOHTPONbHUX 3aX04iB, apryMeHTOBaHO
NOACHUBLLN 3 AKUM KPUTEPIEM He NOroAKYyHTbCA BiANOBIAHO A0 OTPUMAHUX 3ayBarKeHb;

- Y BUMAAKy BUABNEHHA PaKTy akagemiuHoi HegobpoyecHOCTi poboTa He 3apaxoBYETLCA.

8. Buam KOHTPO/IIO Ta PEeUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHMIN KOHTPONDb

PerTUHTr CTyAeHTa 3 ANCUUNANIHWN CKNAAAEeTbCA 3 6aniB, OTPMMAHMX 38 BUKOHAHHA 0608’ A3KOBUX
pobiT, WO nepenivyeHi HUXKYE, a TAKOXK 3a0X04YBa/IbHMX Ta WTPadHUX Hanis:

1. BUKOHaHHA 3aBAaHb 8 KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB.

2. BUKOHaHHA 2 MOAY/IbHUX KOHTPObHUX POBIT.

3. 3aoxouyBasbHi 6banu.

Cucrema peiTUHroBux (Barosux) 6anis Ta Kputepii OL,iHIOBaHHA

KpuTepii ouiHIOBaHHA MPaKTUYHUX PO6IT: “BiAMiIHHO” — poboTa BMKOHaHA Ta 3axuweHa 6e3
3ayBarkeHb, 100% BiAg, BKa3aHOro MakcumasabHoro bany; “anobpe” — gocTaTHbO NOBHE BUKOHAHHA poboTH
3 geaknmmn noxmbrkamu, 80% Big, BKa3aHOro mMakcumasnbHoro 6any; “3anoBifibHO” — HenoBHa BiANOBIAb
(He meHwe 60% noTpibHOI iHpopmalLiii), 60% Big BKazaHOro makcMmasibHoro 6any; “He3afoBifibHO” —
npu BMKOHaHHI abo nig 4ac 3axucty poboTn 6ynm BMABNEHI CyTTEBI MOMWUAKKM, 3a poboTy 6anm He
HapaxoBYHTbCA.

KpuTepii oLiHIOBaHHA KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB Ta MOAY/IbHUX KOHTPOJIbHUX POBIT:

% OL,iHKMK

KpuTepii BUKOHaHHA

90% — 100%

3aBAaHHA BUKOHAHO MOBHICTHO. MpOoAeMOHCTPOBaHO rMMBOKMIA aHaNi3 | BUKOPUCTAHHA
[0AaTKOBMX 3HaHb. BUCHOBKM 06IpyHTOBaHI Ta opuriHanbHi. OpopmMeHHA BigNOBiaaE BMMOTram.

75% — 89%

3aBAaHHA BUKOHAHO A0CTATHbO NOBHO (NMPUCYTHI BCi KNOYOBI e1eMeHTH). AHai3 KOPEKTHUN,
BMCHOBKMW NpPaBW/IbHI, afne NnoBepxHeBi abo MatoTb HE3HAYHI NPOrasiHN B O6rPYHTYBaHHI.
JonyuweHo 1-2 HecyTTEBI NOMUAKMW.

60% — 74%

BMKOHaHO NunLLIe KNHYOBI YacTMHM 3aBAaHHA (61M3bKo 70% obcary). PoboTa MiCTUTb CYTTEBI
HeZoNiKKU B noriui abo aHanisi. JonyueHa ogHa CyTTeBa NOMUKA abo 3-4 HecyTTEBI NOMMUJIKM.

< 60%

3aBaaHHA He BUKOHaHO, abo poboTa MICTUTb rpy6i MOMUAKM B OCHOBHUX KOHLENLIAX KYpCy.




Komn'lotepHi NPaKTUKyMu

Barosi 6anu 33 KOXXHUIA KOMN'IOTEPHUI NPAKTUKYM HaBeaeHo y Tabauui. CymapHuin Barosmin 6an
33 JQHWKA KOHTPOAbHMW 3axia cknagae 80 6Ganie. KpuTepii OUiHIOBAHHA BKAOYAIOTb NEpeBipKy Ha
BiZANOBIAHICTb BUKOHAHUX pObIT BUMOram Ao 3micTy Ta ohOPM/IEHHA, a TaKOX BiAnNoBiAi HA 3anNUTaHHA
nif, 4ac 3aXMCTy KOMN'IOTEPHUX MPAKTUKYMIB.

Ne Ha3ea komn’tomepHo20 NpaKmMuKymy banu
1 CmeopeHHs Halinpocmiwoi WebGL-npozpamu 8

2 Po3pobKa aHiMmo8aHuUX epagiuHUX CyeH 8

3 Poboma 3 npucmpoamu esedeHHA ma opaaHizauyia 83aemo0ii 10

3 Kopucmysayem

4 Poboma 3 npoekyiamu ma mpaHcgpopmayiamu 10

5 OcsimseHHA ma 30miHeHHA 11

6 Poboma 3 8idobpareHHAM meKkcmyp 11

7 lMpoekyiliHi miHi ma KoHseep 8i3yanizauii 11

8 PenbeghHe meKcmypyBaHHSA 11

Bcboeo 6anie 80
MoaynbHi KOHTPOAbHi pobotu

MpoTarom cemectpy nepenbayeHO nNpoBeAeHHA 2 MOAYNbHUX KOHTPOAbHWUX Po6IT. KoXKHa
MmoaynbHa poboTa nepeabayae po3B’A30K 33434 Ha OCHOBI MmaTepianiB, AKi po3rnAgal0TbCsA Nig, Yac
BMBYEHHA AMCUMNAiHM. MaKcMManbHa OLiHKa 3a neply KOHTponbHy poboty — 10 6anis, 3a gpyry
KOHTPO/bHY poboTy - 10 6ani..

330X04yBaNbHi 6anu

3a aKTMBHY HAyKOBO-MOLUYKOBY AiANbHICTb, 30KPEeMa MigroToBKy maTepianis Ta BUCTYNM Ha
HayKOBMX Ta HAYKOBO-MPAKTUYHMX KOHdepeHuiax nepenbayeHo oOTpumaHHA p[o 5 6Ganis.

Ymosu NPOMIXKHUX atecrauii Ta 3aniKy

Ha nepuwili aTecTauii cTyAeHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», SIKWIO BiH Mae€ 3 3A4aHi Komn'loTepHi
NPaKTMKYMU Ta BWMKOHAB 1 moaynbHy KOHTponbHy poboty. Ha ppyrin atectauii cTyaeHT oTpumye
«3apaxoBaHOY, AKLLO BiH Ma€ 8 34aHMX KOMMN' IOTEPHUX MPAKTUKYMIB Ta BUKOHAB 2 KOHTPO/IbHI poboTu.
MakcmanbHa cyma 6aniB BUSHAYAETbCA OCTAaTOYHO B KiHLi CEMECTPY 3 ypaxyBaHHAM KOHTPO/bHUX PObiT
Ta 3a0Xo4yBanbHUX 6anie. CTyaeHTU, AKI HANPUKIHL ceMecTpy MatoTb perTUHT meHwe 60 banis, a TakoX
Ti, XTO X04e NigBULNTKN OLIHKY B cucTemi EKTC, BUKOHYIOTb 3a/1iKOBY KOHTPOJIbHY poboTy. Mpu ubomy Ao
iCHytouMx 6aniB AoAaloTbcA 6ann 3a KOHTPOJIbHY PobOTY i UA PEeNTMHroBa OLiHKA € OCTAaTOYHOLO.
3aBAaHHS 3a/1iKOBOi KOHTPO/IbHOI pobOTM CKNaAaloTbCs 3 OAHOMO TEOPETMYHOrO MUTAHHA Ta ABOX
NPaKTUYHUX 3aBAAHb 3 PI3HUX PO3A4iJiB Mporpamu gucumnaiHM. MakcMmasnbHa OUiHKA 3a 3aniKoBy
KOHTPOJIbHY poboTy CKNagae 20 6anis.

Po3spaxyHoOK niaCyMKOBUX 6anis

Cyma HabpaHux 6anis 3a cemecTp NepeBOAUTbCA A0 OLIHOK 33 YHIBEPCUTETCbKOK LUKANOH
3rigHo 3 HaBeZeHot Tabauueto.

Kinokicmo 6anie OuiHka

100-95 BiomiHHO




94-85 Ayxrce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinsHo
64-60 LdocmamHbo
<60 HesadosinbHo
<20 He donyweHo
9. Dopatkosa iHpopmauin 3 ANcuunaiHu (ocsiTHbOrO KOMMOHEHTA)

[Ana BUKNagaHHA AMCUMNNIHM BUKOPUCTOBYETbCA nnaTdopma Google Classroom. JleKUilHi
maTepiann, NocunaHHA Ha iHPopmauiliHi gKepena, a TaKOX METOAWMYHI BKa3iBKM [0 BMKOHAHHA
KOMM'IOTEPHUX MPAKTUKYMIB Ta PO3MIlLLEHO Ha 3a3HadeHin nnatdopmi. CTyaeHTM 3aBaHTaXKylOTb
BMKOHAHI KOHTPO/IbHI Ta KOMN'IOTEPHI MPAaKTUKYMM Yy Bi4NOBIAHY AMPEKTOPIO HA 3a3HAYeHIN naaTdopmi.
TakoX [OaHWI pecypc [03BONAE CTyAeHTAM MepernAagatv OTpMMaHi 3a BMKOHAHI pobotn bGanu Ta
KOMEHTapi BUKNagaya no BUKOHAHIN poborTi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapgeHo aou,. Kad. iHbopmaTMKKM Ta NPorpamHoi iHXeHepii PogioHos Masno KOpiliosuy
YxBaneHo kadegpoto IMI (npotokon Ne2/1 sig 10.10.2025)

Noroa)xeHo MetoaunyHo Komicieto dakynbTeTy (npoTtokon Ne3 sig 17.10.2025)



