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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusuyeHHs OucyunaiHu crpsamMoBaHoO HA 080/100iHHA MexHOs02iaMuU napanenbHux obuucneHs (Java
Multithreading, Java MPI). Yeaza npudinsemosca po3pobui egheKkmusHUX NapanenbHUX an20pummie 3
BUKOPUCMAHHAM 8KA3aHUX mexHoaoeil. AucyunaiHa (HopMye HABUYKU POo3pobKU napasnesnbHux
an20pummis, po38UBAE HABUYKU peanizayil napasenosHux obuucneHb 8 00HO- ma 6azamonpouecopHuUX
064uUC108AMBHUX CUCMEMAX, PO3BUBAE HABUYKU peasi3ayii po3nodineHux o64ucaeHs, @ MAaKo1 hopmMye
60308i 00C/1iIOHUUbKI HABUYKU 3 OYiHIOBAHHA WBUOKOOIii 064uCeHb.

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu — mMemoou ma MmexHos02ii Po3pobKu napanenbHUX npo2pam 08
bazamosdepHUx ma 6a2amornpoyecopHUX KOMM’ tomepHUX cucmem.

Memoto ducyunaiHu € po3ymMiHHA cmydeHmamu npuHyunie ma crnocobis po3pobku napasnesnbHux
as120pUMMIB 3 BUCOKOIO WBUOKOOIE, 8UBYEHHS CY4YOaCHUX mexHonoeill 08 peanizayii napanensbHux
obyucneHs. 3a pe3ysnbmamamu 8UBYEHHA OUCYUMNAIHU cmydeHm nosuHeH Habymu 00cegid 3 po3pobKu
napanenbHUX aa20pUMMI8 ma ix peanizayii 3 BUKOPUCMAHHAM mexHosoeili napanensHuUx obyucneHs Java
Multithreading, Java MPI.

MpozpamHi pesynemamu Ha84YaHHA cmydeHma.
CmyOdeHm nicns 3aC80EHHA HABYA/IbHOI OUCYUMAIHU MOBUHEH 3HamMu:
e 6a308i NpUHYUNU nNapanensHUx ob4ucseHs,
e apximekmypy 6aeamosadepHux ma bazamonpouecopHuUx 064uca08AMbHUX CUCMEM;
e Memoou po3pobKu napanesnbHUx an20pummis 075 NPUKAAOHUX 30004,
®  mexHosnoeiil 6a2amonomo4YHo2o nNpPo2pPamMy8aHHs;



e mexHonoeito Message Passing Interface (MPI);
®  MemoOu OUiHKBAHHA echeKmusHOCMI napasnesnsHuUx ob4ucieHeo.
CmyodeHm nosuHeH emimu:
® po3pobasmu 6a2amornomoYHi NPo2pPamu, BUKOPUCMOBYOYU HU3bKO- MAa 8UCOKO-pigHesi 3acobu
napanensHux ob4ucneHs mosu Java;
® BUKOHysamMu  00CniOXeHHA  egheKmusHoCMi  po3pobaeHux  napanesnsbHUX  Npo2pam
ekcnepumeHmasbHUMU Mmemooamu,
e po3pobaamu an20pummu 075 BUKOHAHHA NapasnenbHUX o0b64ucaeHs 3 BUKOPUCMAHHAM
mexHonozii MPI.
32i0H0 3 8BUMO2aMU OCBIMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUNAIHU CIIPAMOBAHE HA 08000iHHA CMYyOeHMoM
MaKux KomnemeHmHocmeii:
KC 4 30amHicme npoekmysamu, po3pobaamu ma sukopucmosysamu 3acobu peanizayii iHgpopmayiliHux
cucmem, mexHon02ili ma iHPOKOMYHIKayili (MemoOuYHi, iHGhopMayiliHi, an20pUMMIYHI, MEeXHIYHI,
npo2pamHi ma iHwi).
KC X 30amHicme po3pobasmu iHgpopmayiliHi ynpasaato4di cucmemu 3 UKOPUCMAHHAM po3rnodineHux ma
napanensHUX ob4YucaeHb
MpoepamHi pesyasmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesnedyyiome mMaKi MPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:
P 3 Bukopucmosysamu 6a308i 3HAQHHA [HGpopMmamuKu U Ccy4yacHUX iHgopmayiliHux cucmem ma
mexHos02il, HABUYKU MPO2PaMyB8aHHA, mexHosoeii 6e3neyHoi pobomu 8 KOMIM'tomepHUX Mepexax,
memoou cmeopeHHA 6a3 0aHUX ma iHmepHem-pecypcie, mexHonoz2ii po3pobneHHA anzopummis i
KOMM'tomepHUX Mpo2pam MOBAMU BUCOKO20 PIiBHA i3 3aCmMOCY8AHHAM 06’€KMHO-0PIEHMOBAHO20
npo2pamye8aHHA 0718 p038’A3aHHA 300aY NMPOEKMYBAHHA | BUKOPUCMAHHA iHGhopmayiliHUX cucmem ma
mexHosozid.
P 6 LemoHcmpysamu 3HAHHA CYy4aCHO20 PiBHA MexHon02ill IHpopmMayiliHux cucmem, MPAKMUYHI
HABUYKU rpo2pamMy8aHHA Ma 8UKOPUCMAHHA MPUKAAOHUX i CreyianizosaHux KOoMn’tomepHuUx cucmem ma
cepedosulwy, 3 Memoro ix 3anposadiceHHA y npogeciliHili dianbHocmi.
P 7 0O6rpyHmosysamu 6ubip mexHiYHOi cmpykmypu ma po3pobaamu e6i0nogioHe npozpamHe
3abe3ne4yeHHA, Wo 8xo0ums 00 cKaady iHpopMayiliHux cucmem ma mexHon02id.

2. MNpepekKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunaiHU CrnupaeMesCA HA 3HAHHA, OMPUMAHI CmyOeHmamu rnpu Bus4eHHi OucyunaiH
«06’ekmHo-opieHmosaHe npoepamysaHHa», «Teopis anzopummis», «Beb-opieHmosaHa po3pobKa
npoepamHozo 3abesneyeHHA», «Komn’'tomepHi mepexi», «ModentosaHHA cucmem». 3HAHHA ma
HaBUYKU, HAbymi cmydeHmMom npu 8uBYeHHI OUCYUNIHU, BUKOPUCMOBYOMbCA 8 pO3pobui OunaoMHuUX
npoekmie 6aKanas8pa 30 OCBIMHLOIO MPO2PAMOIK  «IHMCeHepia npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA
iHpopmauyitiHux cucmem».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1 lMapanensHi anzopummu ma ob4yucneHHAa 8 6azamosadepHuUx cucmemax.
Tema 1.1. MloHAMmMA napanensHuUx, ncesdonapasnenbHux ma po3noodineHux ob4ucneHs.
- 025180 cy4yacHuUx napanesnbHUX 064YUC08ANBHUX CUCMEM
- Knacugikayia napanensHux 064UC08aM6HUX CUCMEM.
- /[lea pisHi po3napanento8aHHA.
- Cnocobu po3napanesnto8aHHA.
- 3a80aHHA, po38’A3y8aHi cynepKomn’tomepamul.
- Cnocobu nidsuweHHA NPoOyKmMusHocmi Kommn’romepis.
- [pobaemu sukopucmaHHA 6a2amMonpoyecopHUX cucmem.
Tema 1.2. bazcamonomo4yHa mexHonoezida Java. CmeopeHHA ma 3arycK nomokis g Java.
- OpeaHizayia ob4yucneHs y 6a2camonpoyecopHux cucmemax.



- [MoHAmMmaA nomoky ob4ucneHe.

- CmaHu nomoKy ma nepexoou nomokKy 3 00H020 CMaHy 8 iHWud.

- Bnacmusocmi nomoky: npiopumemu.

- Knac Thread.

Tema 1.3. YnpaeniHHA nomokamu 8 Java. CuHxpoHizayis. baiokosaHuli 06’ekm.

- [pusynuHka ma giOHo8MEHHA pobomu MOMOKY.

- [lepepusaHH#A Oii MOMOKY.

- CUHXPOHI308aHIi Memoou.

- loHamma 6nokosaHo20 06’ekma.

- [lpobaemu ynpasniHHA nomokamu: 0eda10K Ma iHWi HebaxaHi cmaHu napasenbHoi npozpamul.
Tema 1.4. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKkamu 3 8UKOpUcmaHHAM 6ibaiomeku napanensbHUX
ob4ucneHs java.util.concurrent. /lokepu.

- [lpusHa4yeHHA sucokopisHesux criocobig ynpassniHHA MOMoKamu.

- JloKepu: npu3Ha4yeHHA, 0cobau8ocmi UKOPUCMAHHS.

- [lpuknadu sUKOPUCMAHHA N0Kepi8 nNpu po3pobyi napanensHUx MPo2pam.

- [puknadu 83aemH0O20 6710KYBAHHA MOMOKIi8 Ma No00AAHHA 4b020 HEOAHAHO20 CMAHY.

Tema 1.5. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKkamu 3 8UKOpucmaHHAm 6ibsiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Myau nomokis.

- [lpusHayeHHA nynie MOMOKis.

- [puknadu suKOpPUCMAHHA Mysi8 MOMOKi8 Npu pPo3pobui napanenbHUX NPozpam.

- [lepesaau suKopUCMAHHA Mys1i8 MOMOKIs.

Tema 1.6. BucoKopisHegi 3acobu ynpassnaiHHA Momokamu 3 8UKOpucmaHHAmM 6ibsiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Ek3ekeromopu.

- [lpusHayeHHsA eKk3eKblomopis.

- [lpuknadu 8UKOPUCMAHHA €K3eKbOMOpIig npu po3pobui napanenbHUX Npozpam.

- [lepesaz2u 8UKOpUCMAHHA €K3EKbIOMOPIB.

Tema 1.7 Po3pobKa sucoKoepekmu8HUX NapasnenbHUx npo2pam 3 suKkopucmaHHAmM ForkJoinFramework

- [pusHa4yeHHA ForkJoinFramework.

- [puknadu sukopucmaHHsa ForkJoinFramework npu po3pobui napanensHux npo2pam.

- [lepesazu sukopucmaHHsA ForkJoinFramework.

Po30in 2 lNapanensHi 064YucaeHHA 8 po3nodineHux cucmemax
Tema 2.1. CmaHOapm Message Passing Interface (MPI).

- [pusHa4yeHHA memodie cmaHOapmy MPI 00uH 0o 00HO20.

- OcHosHi memodu cmaHdapmy MPI 00uH 0o o0Hozo0.

- 3acmocysaHHA memoodig 0bMiHy rnosidomsaeHHA 00UH 00 00HO20 044 PO3PObKU napanenbHux

npoz2pam.
Tema 2.2. KonekmugHi mMemoodu o0bMmiHy nogidomaeHHAMU cmaHdapmy MPI.

- [pusHa4yeHHA KonekmusHUXx memodie cmaHoapmy MPI.

- OCHOBHIi KonekmugHi memodu cmaHoapmy MPI.

- 3acmocysaHHA KoneKkmusHux mMemoodie 0bMiHy nogidoMAeHHA OAA PO3PObKU napanenbHux

npoz2pam.
Tema 2.3. TexHonoezia MPI

- MPJ Express — peanizayia cmaHoapmy MPI.

- obyoosa MPI npozpamu, ocobausocmi ii BUKOHAHHA 8 PO3ModineHili cucmemi.

- Memoou MPI.

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa
1. The Java Tutorials Lesson:Concurrency [EnekmpoHHuUli pecypc] — Pexcum Oocmyny:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.htm|



https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.html

2. CmipeHko C. I. 3acobu napanensHozo npozpamysaHHa / C. . CmipeHko. 4. B. pubeHko. O. I.
3iHeHko. A. B. MuxalineHko — Kuis. 2012. — 183 c. [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum Oocmyny:
http.//hpcc.kpi.ua/hpc-book/

3. Lea D. Concurrent programming in Java: design principles and patterns / D. Lea — Addison-Wesley
Professional. 2000. —411p.
4. Foster I. Designing and Building Parallel Programs [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:

http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/text/book.html|
JonomixcHa nimepamypa

1. AKkcak H.I. MapanenvHi ma po3nodineHi ob64yucneHHa: nidpy4./ HILAkcak. O.F. PyodeHko.
A.M.Typxcid. — X.:Komnaria CMIT. 2009. — 480c.
4. Llenmp cynepkommn’tomepHux obuucneHb HTYY «Kuiscbkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops

Cikopcbkoz2o» [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny: http.//kpi.ua/web_hpcc
HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 0na sus4eHHA OuCYUNAIHU PO3MiuweHi suKkaadayem 8 eneKmpoHHomy euznaqadi 8 Google
classroom (nocunaHHa Ha https://classroom.qgoogle.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdI3fb , koo
Kypcy tmdI3fb).

Jlekyii nmo OucyunniHi NpoeodAMbCA B8UKAAOAYEM (3 BUKOPUCMAHHAM CYYaCHUX MYyabmumeOiliHux
npeseHmayiliHux mexHonoeait. [poepamoto nepedbayeHo nposedeHHA 12 200UH AEKYilIHUX 3aHAMEG.
Temu nekyid:

Jlekyis 1. Tema 1.1. [loHAMMA napanenbHux, ncegdonapanenbHUXx ma po3nodineHux ob4ucnaeHs.

Jlekyia 2. Tema 1.2. baeamonomo4Ha mexHosozisa Java. CmeopeHHA ma 3anycK nomokis 6 Java.

Jlekyin 3. Tema 1.3. YnpaeniHHA nomokamu 8 Java. CuHXpoHi3ayia. biokosaHuli 06’ekm.

Jlekyia 4. Tema 1.4. BucokopisHesi 3acobu ynpasniHHA NOMOKAMU 3 B8UKOPUCMAHHAM b6ibaiomeKu
napanensHux ob4ucneHs java.util.concurrent. /lokepu

Jlekyia 5. Tema 1.5. BucokopisHesi 3acobu ynpasniHHA NOMOKAMU 3 8UKOpPUCMAHHAM b6ibaiomeKu
napanensHux ob4ucneHs java.util.concurrent. Myau nomokis.

Jlekyia 6. Tema 2.1. CmaHoapm Message Passing Interface (MPI).

JlabopamopHi pobomu BUKOHYHOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM naamegopmu Java (SE ma EE). 10 4ac ix
npogedeHHA BUKOPUCMOBYOMbCA MemoOOUYHi 8Kazieku 00 saabopamopHux pobim no OucyuniHi.
3a80aHHA KoxcHOI nabopamopHoi pobomu micmume KinbKa nid3a80aHb Pi3HOI CKAAOHOCMI, AKi Maroms
OKpeme OUiHBAHHA. Take po3bummsa Hadae mMoxcaugicme binbw 06’€KMUBHO OYiHUMU piBEHb YMIiHb
cmydeHma i, B00HO4Ac, adanmysamu 30800HHA 00 Pi8HA 3HAHb MA HABUYOK cmydeHma.

Mepenik 3a80aHb nabopamopHux pobim:

3a80aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 1 «Po3pobKka nomokie ma 00CniO#eHHA npiopumemy 3anycKy
nomokie» (memu 1.2, 1.3).

3a80aHHA 00 snabopamopHoi pobomu 2 «Po3pobka napanesnsbHUx npo2pam 3 BUKOPUCMAHHAM
MeXAaHI3Mi8 CUHXPOHI3auii: CUHXPOHI308aHi MemoOu, noKepu, cneyianeHi munu» (memu 1.4, 1.5).

3as0aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 3 «Po3pobKa napanenbHUx rnpo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM Mysie
Momokis, ekszekbrtomopis ma ForkJoinFramework»(memu 1.6-1.8).

3a80aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 4 «Po3pobKa napasnenbHO20 an20pUMMY MHOMEHHA MamMpuyb 3
gukopucmaHHam MPI-memodie 0bMiHy nogidoOMAEeHHAMU «0OUH-00-00H020» Ma 00CNiIOHEeHHA 1020
eghekmusHocmi». (mema 2.3).

JomawHa KoHmponeHa poboma micmume 3080QHHA 3 MepesipKuU AK MeopemuyHUx 3HAHb, MAK |
MPAKMUYHUX HOBUYOK.


http://www.mcs.anl.gov/~itf/dbpp/text/book.html
https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdl3fb

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Mamepianu 018 s8ug4YeHHA OUCUUMNAIHU PO3MiljeHi suKaadauyem 8 eneKmpoHHOMYy euenadi 8 Google
classroom (nocunaHHA https.//classroom.qgoogle.com/c/NzQ2NTUwN,YxNDgw ?cjc=tmdI3fb , ko0 kypcy
tmdI3fb). KoHmeHm naamgopmu docmynHuli i3 6ydb-aK020 Mmicua 8 mepexci [HmepHem. o camocmiliHoi
pobomu cmydeHma 8i0HOCUMbCA, BUKOHAHHSA 3080QHHA KOMM'HoMepHo20 npaKkmukymy, poboma 3
OOKyMeHmMauito rnpozpamHo2o 3abe3nevyeHHs, a MAKOM Onpayto8aHHSA rAeKyiliHoeco ma 000amkKo8ozo
meopemuy4Ho20 mMamepiany 3a HAGAHUMU Mpe3eHmauiamu aekuili, Has4yasnabHUM MOoCiGBHUKoM ma
000amKo80H nlimepamypoto.

Temu nekyiliHozo mamepiany 0aa camocmiliHoi pobomu:

Tema 1.4. BucokopisHesi 3acobu ynpasaiHHA MOMOKAMU 3 BUKOPUCMAHHAM 6ibaiomeku napanenbHux
obyucneHs java.util.concurrent. /lokepu

Tema 1.5. BucokopieHesi 3acobu ynpasnaiHHA MOMOKAMU 3 BUKOPUCMAHHAM 6ibaiomeku napanenbHux
obyucnens java.util.concurrent. Myau nomockie.

Tema 1.6. BucokopisHesi 3acobu ynpasnaiHHA MOMOKAMU 3 BUKOPUCMAHHAM 6ibaiomeku napanenbHux
obyucneHs java.util.concurrent. EK3ekbtomopu.

Tema 1.7 Po3pobKa sUcoKoeghekmusHUX NapanesnbHuUx npoepam 3 sukopucmaHHam ForkJoinFramework
Tema 2.1. CmaHdapm Message Passing Interface (MPI).

Tema 2.3. TexHonoezia MPI

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHm mae sus4amu OUCYUMAIHY Npomsa2omM cemecmpy, 00MPUMYIOYUCL KaaAeHOAapHOo20 MAaHy
BUKOHAHHA n1abopamopHux pobim, sus4yeHHs mem aeKYiliHoeo mamepiany ma 8UKOHAHHA 0OMAWHbLOI
KOHMpOosbHOI pobomu. Yci 3a80aHHS cmyOdeHm Ma€e BUKOHYy8amu camocmiliHo i e4acHo. /labopamopHa
poboma 88aHAEMbCA BUKOHAHO, AKWO CMydeHm po3micmue 38im 3 BUKOHAHHA y 8i0nogiOHomy po30irni
ducyunnidu Ha naamgopmi Google Classroom.

®alin 3 BUKOHAHOK OOMAUWHBLOK KOHMPObHOK POBOMOKO PO3MIULYEMBCA CMydeHmamu y 8ionosioHomy
po30ini ducyunaiHu Ha naamgopmi Google Classroom.

OyiHtoBaHHA cmydeHmig 30ilicHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU pieHA nid2omosKku cmyodeHmis 3
ducyunnidu. PelimuHeoea cucmema OYiHIO8AHHA 3 KpeOUMHO20 MOOYs18 ONUCAHA Y HACMYMHOMY p0o30ini.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpons: [IKP, nabopamopHi pobomu
Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH
Ymosu 0donycKy 0o cemecmposoz2o KoHmponto: 60 banie 3i 100 moxcausux 3a pesysnsmamamu

MOMOYHO20 KOHMPOSIO.
PeNTUHT CTyAEeHTa 3 KpeAUTHOTo MOAYNA CKNAAAETbCA 3 6anis, AKi BiH OTPMMYE 3a pe3ynbTaTaMu:

1) BUKOHAHHA MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOT pob0TK;

2) BUKOHAHHSA N1abopaTopHMUX PObIT;

3) BianoBigel Ha eK3ameHaUilHi NMUTaHHS;

4) BUKOHaHHA NPAKTUYHOrO 3aBAAHHA eK3ameHauiliHoro binery.
Cucrema peiiTuHrosux 6anis
Yci 3aBAaHHA CTyaeHTa ouiHtooTbea 3a 100-6anbHO0 WKanow. OuiHKKM 3a 3aBAaHHA BPaxOBYHOTbCA B
CeMEeCTPOBY OLiHKY CTyZeHTa 3 BaroBUm KoediLieHTOM.
TeopeTnyHi 3HaHHA CTYAEHTA OLHIOTb 33 pe3y/ibTaTaMM MMCbMOBOI MOAY/1bHOI KOHTPOIbHOI po6oTw (T).
MpaKTUYHi HABUYKM CTYAEHTA OLHIOIOTbCA 32 Pe3yIbTaTaMM 3aXUCTY BUKOHAHMX 3aBAaHb KOMN' IOTEPHOTO
npakTMKyMmy. CymapHa OLiHKa 32 BMKOHaHHA 3aBAaHb KOMM'IOTEPHOro NPaKTUKYMy BW3HAYAETbCA 3a
dopmynoto:

P=1/45D;,
ae Di— ouiHKa 3a i-Ty n1abopaTopHy poboTy.


https://classroom.google.com/c/NzQ2NTUwNjYxNDgw?cjc=tmdl3fb

Cyma 6aniB, HabpaHMX CTYAEHTOM NPOTArOM CEMECTPY, CKNAAAETbCS 3 CYMapPHOT OLiHKKN 3a nabopaTopHo
po60TK Ta TEOPETMUHI 3HAHHA 32 GOPMYIOI0:

Z=0,5-P+0,5-T
Ae P — ouiHKa NPaKTUYHUX HAaBUYOK CTyAeHTa, T — OLiHKa MOro TEOPETUYHUX 3HAHb (AOMALUHA KOHTPO/IbHA
poboTa).
Ek3ameHaUiiHa OUjiHKa CKNagaEeTbCA 3 OUiHKM 3a BiANOBiAl Ha Oo4He TeOpeTUYHe MUTAHHA Ta OAHe
npakTU4YHe 3aBAaHHA 33 GOPMYOH0:

E=0,5P+0,5T
Ae P — OuUiHKM BUKOHAHHA NPAKTUYHOro 3aBaaHHA, T — OuiHKa BigNoBiAlI HA TeOpeTUYHE NUTAHHA.
MiacymkoBa ouiHKa GOpMYETLCA 3@ pe3y/IbTaTaMM OLiHIOBAHHA 3HaHb Ta HABMYOK CTYEHTA B CEMECTpi Ta
Ha eK3ameHi 3a popmynoto:

$=0,5-Z+0,5E
MiacymkoBa oLiHKa NepeBoANTbLCA A0 3a/1iKOBOI OLHKM 3rigHo 3 Tabauueto:
Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOsb
[TonaTTs mapanenbHUX, ICEBIONAPATICIBHUX Ta PO3MOAIICHIX O0UNCIICHb.
Knacudixkarist mapangensHUX 00UHUCITIOBAIEHUX CHCTEM.
Criocobu po3napaientoBaHHs.
Cucremu 3 3arajJbHOIO Ta PO3MOAICHOIO ITaM ATTIO.
Crioco6u miABUIIICHHS IPOAYKTUBHOCTI KOMIT T0TepiB. CynepKoMI I0TEepH.
Bararonorouyna texHooris Java.
[onsarTs moToky ob6unciens. CTBOPEHHS Ta 3aIlyCK IMOTOKIB B Java.
CraHM MOTOKY Ta MEPEXO0/IU MOTOKY 3 OHOTO CTaHy B 1HIIUH.
. Kuac Thread.
10. IpusynuHKa Ta BiJHOBJICHHS poO0TH MOTOKY. [lepepruBanHs 1ii TOTOKY.
11. Ynpaninas nmorokamu B Java.
12. CunxpoHi3ailist B mapajeabHIUX 00UHCICHHSX.
13. brnokyBaHHS OTOKY.
14. brnokyBaHHS 00’€KTY.
15. CunxpoHi30BaHI METOMH.
16. IIpoGremu ynpaBiaiHHA HOTOKaMHM: JIeJUIOK Ta iHII HeOaXkaHi CTaHH MapajieNbHOi IPOTrpaMH.
17. BucokopiBHEBI CHOCOOM YHpPaBIiHHA IMOTOKAMH 3 BHKOPHUCTAHHSAM Oi0JIIOTEKHM MapajenbHuX
obumcnens java.util.concurrent.
18. Jlokepu Ta ympaBiiHHs TOTOKaMHU.
19. Ilynu moToKiB.
20. TIarepoeiic Executor Ta 6i6y1i0TeuHI KJIacH, SIKi HOTO peai3yoTh.
21. Po3pobxka BHCOKOE(EKTUBHUX MapajenbHUX Iporpam 3 BukopuctanusaMm ForkJoinFramework.
22. Tloka3HUKHU €PEeKTHUBHOCTI MapajeqbHOrO AITOPUTMY.
23. AnropuTMH NapajeabHOro CYMyBaHHS Ta OIIHKA 1X €(eKTUBHOCTI.
24. 3akon Ampana. Epext Amnana.
25. ExcriepuMeHTanIbHE JOCHTIKEHHS €(PeKTHBHOCTI MapajelbHIX 00UHCIICHb.
26. Ouinka epeKTUBHOCTI MapajelbHUX 00UHUCIICHb.
27. llpoexTyBaHHS NapajelbHUX IPOTPaAM.
28. CrangapTH Ta TEXHOJIOTii 0OMiHY MOBIIOMJICHHSM B PO3IMOIIICHUX CUCTEMAX.
29. Cranmapt Message Passing Interface (MPI).

VNG AW~



30. Metoau oOMiHy moBimomiieHHsMH cTtanmapTy MPI oxaun mo oxHoro ta ix 3acTtocyBaHHSA IS
PO3pOOKHU HapaneabHUX MPOrpam.

31. KonektuBHi MeTonu 0OMiHYy moBizomiieHHs MU cTanfapTy MPI Ta iX 3acTOCyBaHHS KOJEKTHBHHUX
111 pO3POOKH MapajebHUX IPOrpaM.

32. OpenMPI: ocobauBoCTI MOOYAOBU MPOTPaMH Ta OCHOBHI METO/IH..

33. Po3pobka edekTuBHUX NmapaneabHux anroputmiB B OpenMPI.

34. Anroputmu napajieabHOro COpTyBaHHS.

35. OuiHtoBaHHS MPOAYKTUBHOCTI MapaJIeIbHUX aJTOPUTMIB B PO3MOAUICHUX CUCTEMAX.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecop Kadeapwu IMNI, a.1.H., npodecop CreueHKo IHHa BayecnasiBHa, cT. BUKNaaad kadpegpm IMI,
noktop dinocodii AndydunHa OnekcaHapa HOpiiBHa

YxBaneHo Kadegpoto IMI (npotokon Ne 2/1 sig 10.10.2025p.)

MNoropg:xkeHo MeToauyHoto pagoto dakynbteTy (npoTokon Ne 3 Big 17.10.2025p.)



