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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NnpegMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

BusuyeHHs OucyunaiHu crpsamMo8aHO HA 080/100iHHA MexHOs02iaMuU napanensbHux obuucneHs (Java
Multithreading, CUDA C++, OpenMPI, MPJ Express, Java Sockets, Java RPC). Yeaza npudinaemoca
po3pobui ehekmusHUX NapanenbHUX an20pUMMI8 3 BUKOPUCMAHHAM 8KA3AHUX mexHooeil. QucyunaiHa
GhopmMy€e HABUYKU PO3pPObKU napasesnibHUX aa20pUMMIB, PO3BUBAE HABUYKU peanizauyii napasnesnbHux
obyucneHb 8 00HO- ma 6a2amornpoyecopHUxX 0b6YUCAB8AIbHUX CUCMEeMAaXx, PO38UBAE HABUYKU peasni3ayii
po3nodineHux obyucneHb, @ MaKkou opmye 6a308i 00CMIOHUUbKI HABUYKU 3 OUiHHOBAHHSA WBUOKOOIi
ob4ucneHs.

Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHu — mMemooOu Mma MmexHos02ii Po3pobKu napanenbHUX npo2pam 0
bazamosdepHUx ma 6azamornpoyecopHUX KOMM’ tomepHUX cucmem.

Memoto ducyunnaiHu € po3ymMiHHA cmyOdeHmamu npuHyunie ma crnocobis po3pobku napasnesnbHux
as120pUMMI8 3 BUCOKOK WBUOKOOIEID, BUBYEHHSA CY4ACHUX mexHo0e2ill 015 peanizauii napanensHUx ma
po3nodineHux obyucneHs. 3a pe3yabmamamu 8us4eHHs OucyunaiHu cmyoeHm nosuHeH Habymu Aoceio
3 po3pPOobKU napasenbHUX an2opummie ma ix peanizayii 3 BUKOPUCMAHHAM mexHo102il napasnensHUX ma
po3nodineHux obuucneHs Java Multithreading, Java MPI, Java Sockets, Java RMlI, Java IDL.
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lpoz2pamHi pe3ynbmamu Ha84YaHHA cmydeHma.
CmydeHm nicasa 3aC80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU MOBUHEH 3HamMu:
e 60308i NpuHYUNU NapanesnbHUX Mma po3mnodineHux obyucneHs,
e apximekmypy 6aeamosadepHux ma bazamonpouecopHuUx 064uca08aAMbHUX CUCMEM;
®  MemoOu po3pobKu napasnenbHUx an20pummis 0419 NPUKAAOHUX 300aY;
® mexHon02ii 6a2amonomoKo80o20 NpPo2pamy8aHHH;
e mexHonoeito Message Passing Interface (MPI);
®  30CMOCY8AHHA PO3ModineHuUx cucmem y pizHux obaacmsax;
®  MemooOu OUiHKBAHHA e(heKmusHOCMI NapasnenbHUX ma po3noodineHux ob4ucieHeo.
CmyodeHm nosuHeH emimu:
e po3pobasmu 6a2amonomoKo8i npo2pamu, BUKOPUCMOBYOYU HU3bKO- Ma 8UCOKO-pieHesi 3acobu
napanensHux ob4ucneHs mosu Java;
® BUKOHysamMu  00CniOXeHHA  egheKmusHoCmi  po3pobaeHux  napanesnsbHUX  nNpPozpam
eKcnepumMeHmasnbHUMU Mmemooamu,
® [poz2pamysamu po3nodineHi obyucaeHHA
® po3pobasmu anzopummu 074 BUKOHAHHA o0b64YucneHb 8 po3nodineHux cucmemax 3
BUKOpUCMAHHAM mexHosozii MPI.
32i0H0 3 8UMO2aMU OCBIMHbLOI MPO2PAMU BUBYEHHA OUCYUNAIHU CIIPAMOBAHE HA 08000iHHA CMYyOeHMoM
MaKux KomnemeHmHocmeii:
3K2. 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisx.
®K17. 30amHicmes po3pobaamu iHpopmayiliHi cucmemu 3 BUKOPUCMAHHAM napasnesnsHUx ob4ucsieHeo.
MpoepamHi pesynasmamu 8us4eHHA OucyunaiHu 3abesnedyylomb mMaKi MPO2PAMHI pe3ynemamu
0C8IMHbLOI Npoepamu:
MPH 15. 3Hamu i 3acmocosysamu 8i0N0BIOHI MamemMamuy4Hi MOHAMMSA, Memoou OOMEHHOEO,
cucmemHoz20 i 06’eKMHO-0piEHMOBAHO20 AHAANI3Yy MA MAMEMAMUYHO20 MOOestO8AHHA 0414 po3pobKu
npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.
MPH 31. 3Hamu mexHono02ii napanensHUx obyucneHs, g8ipmyanizayii cepsepHuUX cucmem.

2. MNpepekKBi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BusyeHHA OucyunaiHU CrnupaeMesCA HA 3HAHHA, OMPUMAHI CmyOeHmamu rnpu Bus4eHHi OucyunaiH
«OCHOBU Npo2pamy8aHHA», «An2opummu ma cmpykmypu OaHux», «[IpOEKMYBAHHA aA20pUMMIBY,
«KomnoHeHmMu npo2pamHoi  iHWeHepii. YacmuHa 4. Akicmb ma mecmysaHHA pPo2PAamMHO20
3a6e3nevyeHHA», «[lpoepamysaHHs 8eb-3acmocysaHb». 3HAHHA MA HABUYKU, HAbymi cmydeHmom npu
8UBYEHHI OUCYUNIIHU, BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Po3pobyi OunaoMHUX MPoekmis 3006ysayvie nepwoz20
(6akanaspcbKo2o) pieHA euwjoi oceimu 3a OCBIMHbLOK MPO2PAMOI  «IHM¥CEeHepis Mpo2pamMHo20
3abe3ne4yeHHA iHpopmayiliHUx cucmem».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Po30in 1 NapanenvHi anzopummu ma ob4yucneHHsA 8 6azamoadepHuUX cucmemax.

Tema 1.1. MloHAMMA napanensHuUx, ncesdonapasnenbHux ma po3noodineHux ob4ucneHs.
- 025180 cyyacHuUx napasnesnbHUX 064YUC08ANBHUX CUCMEM
- Knacugikayia napanensHux 064uc08aM6HUX CUCMEM.
- [ea pisHi po3napanento8aHHA.
- Cnocobu po3napanento8aHHA.
- 3a80aHHA, po38’A3y8aHi cynepKomn’tomepamul.
- Cnocobu nidsuweHHA NPoOyKmMusHoOCcmMi Kommn’romepis.
- [pobaemu sukopucmaHHA 6a2amMonpoyecopHUX cucmem.
Tema 1.2. baecamonomoyHa mexHonoezida Java. CmeopeHHA ma 3arycK Nomokis g Java.
- OpeaHizayia ob4yucneHs y 6a2amonpoyecopHux cucmemax.
- loHAmMmaA nomoky ob4ucneHe.



- CmaHu nomoKy ma nepexoou nomoky 3 00H020 CMaHy 8 iHWud.

- Bnacmusocmi nomoky: npiopumemu.

- Knac Thread.

Tema 1.3. Aneopummu napanenbHo20 MHOMEHHA Mampuyb.

- Cmpiukosuli anzopumm 1.

- Cmpiukosuli anzopumm 2.

- Anzopumm ®opaa.

Tema 1.4. YnpaeniHHA nomokamu 8 Java. CuHXpoHizayis. baiokosaHuli 06’ekm.

- [pusynuHka ma giOHo8MEHHA pobomu MOMOKY.

- [llepepusaHHs Oii mnomoky.

- CUHXPOHI308aHIi Memoou.

- loHammasa 6aokosaHo20 06’ekma.

- [lpobaemu ynpasniHHA nomokamu: 0e0a10K Ma iHWi HebaxaHi cCmaHu napaseanbHoi npozpamul.
Tema 1.5. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKamu 3 8UKOpUucmaHHAM 6ibaiomeku napanensbHUX
ob4ucneHs java.util.concurrent. /lokepu.

- [lpusHa4yeHHA sucokopisHesux criocobis ynpassiHHA MOMoKamu.

- Jlokepu: npu3sHa4yeHHsA, 0cobausocmi BUKOPUCMAHHA.

- [lpuknadu sUKOPUCMAHHA N0Kepi8 nNpu po3pobyi napanensoHUx MNPo2pPam.

- [lpuknadu 83aemH020 6710KYBAHHA MOMOKIi8 Ma No00AIAHHA 4b020 HEOAHAHO20 CMAHY.

Tema 1.6. BucoKopisHegi 3acobu ynpassnaiHHA MomoKkamu 3 8UKOpUucmaHHAM 6ibsaiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Myau nomokis.

- [lpusHayeHHA nynie MOMOKis.

- [lpuknadu suUKOpPUCMAHHA Nysi8 MOMOKi8 Npu pPo3pobui napanenbHUX NPozpPam.

- [lepesaau suKOpUCMAHHA Mys1i8 MOMOKIB.

Tema 1.7. BucoKopisHegi 3acobu ynpassniHHA MomoKkamu 3 8UKOpUcmMaHHAM 6ibaiomeku napanensbHUX
obuucneHs java.util.concurrent. Ek3ekeromopu.

- [lpusHayeHHsA eK3eKblomopis.

- [lpuknadu 8UKOPUCMAHHA €K3eKbOMOpIig Npu po3pobui napanenbHUX Npozpam.

- [lepesaz2u 8UKOpUCMAHHA €K3EKbIOMOPIB.

Tema 1.8. Po3pobKa sucoKoehekmugsHUX NapanenbHux npo2pam 3 suKkopucmaHHAm ForkJoinFramework

- [pusHa4yeHHA ForkJoinFramework.

- [puknadu sukopucmaHHsa ForkJoinFramework npu po3pobui napanensHux npo2pam.

- [lepesazu sukopucmaHHA ForkJoinFramework.

Tema 1.9. Modento8aHHA napanesnsHUx obyucneHo

- Modenb obuucneHs y 8u2nadi epaga «onepayii—onepaHou».

- ModentosaHHA napanensHUx obyucaeHs Ha NPUKAAdi NapasnenbHo20 CyMy8aHHA MACU8y 3HA4€EHb.

- [loka3HUKU echeKmuBHOCMI NApPaseNbHO20 G120PUMMY.

- 3aKoH AmOdara.

- Egpekm Amdana.

Tema 1.10. llpoekmy8aHHA NApPaAnenbHUX NPO2PAM.

- LWabaoHu npoekmyg8aHHA.

- ModentosaHHA napanenbHUXx npospam mepexcero llempi.
Po30in 2 lNapanensHi 064YucneHHA 8 po3nodineHux cucmemax
Tema 2.1. ApximeKkmypa po3noodineHux cucmem.

- TakcoHomia ®niHa.

- Apximekmypa nam’asmi napanenbHUx ob4YucieHb: KOAeKmMuUsHA ma po3nodineHa nam’sme.

- Modeni nam’ami napanenvHux obyucaeHb: MoOesnb KOAeKmMUBHOI nam’ami, mooesnb Nomokis,

mooesb po3nodineHoi nam’ami, napanenbHa moodesb 0aHux, 2ibpudHa modesnb, SPMD ma MPMP.
Tema 2.2. O64ucneHHA 8 po3nodineHux cucmemax.

- 0b4ucneHHs 8 po3no0dineHUX cucmemax.

- CmaHdapmu ma mexHonozii 06MiHy nogidoMaAeHHAM 8 p0o3r100ineHUX CUCMEMAX.

- CmaHoapm Message Passing Interface (MPI).



Tema 2.3. MemoOdu o0bmiHy nosioomnaeHHAMU cmaHOapmy MPI 00uH 0o 00Ho20.
- [pusHa4yeHHA memodie cmaHOapmy MPI 00uH 0o 00HO20.
- OcHosHi memodu cmaHdapmy MPI 00uH 8o o0Hozo.
- 3acmocysaHHA memoodig 0bMiHy rnosidomsaeHHA 00UH 00 00HO20 044 PO3PObKU napanenbHux
npozpam.
Tema 2.4. KonekmugHi mMemoodu obmiHy nogidomaeHHAMU cmaHdapmy MPI.
- [pusHa4eHHA KonekmusHUx memodie cmaHoapmy MPI.
- OCHOBHI KonekmugHi memodu cmaHoapmy MPI.
- 3acmocysaHHA KonekmusHux mMemoodie 0bMiHy nogidoMAeHHA OAA PO3PObKU napanenbHux
npozpam.
Tema 2.5. TexHonozia MPI
- MPJ Express — peanizayia cmaHoapmy MPI.
- obyoosa MPI npozpamu, ocobausocmi ii BUKOHAHHA 8 PO3ModineHili cucmemi.
- Memoou MPI.
Tema 2.6. Po3pobKa echekmusHuUX napanensHuUx anzopummis e MPI.
- Anzopummu napanenbHo20 COpmMyB8aHHA.
- Anz2opummu napanenbHo20 MHOMEHHA MamMpuyb.
- [lapanensHa peanizayia anzopummy MIYA.
- OyiHBAHHA NPOOYKMUBHOCMI NApPAAENbHUX AA20pUMMI8 8 PO3Mo0dineHUX cucmemanx.
Tema 2.7. TexHonoeis Remote Method Invocation (RMI) ma iHwi npoepecusHi mexHonoeii po3nodineHux
ob4ucneHs.
- KnieHm-cepsepHa modesnb po3nodineHux ob4yucseHs.
- Modensb po3nodineHux o6’ekmie ma mexHonoeis RMI.
- Po3pobKa po3nodineHux 0o0amekie 3 sukopucmaHHAM RMI.
- Apximekmypa CORBA ma po3pobka CORBA-3acmocysaHb 3 sukopucmaHHAM Java IDL.
Tema 2.8. Grid mexHonoail.
- basosi cknadosi Grid ma pecypcu.
- 36’a30k Grid i se6-mexHosnoeil.
- [lpoepamHe 3a6e3neyeHHsA Grid.
- OpeaHizayis i ynpasniHHA po3nodineHumu 2pio-pecypcamu.
- Grid i 6a3u 0aHux.
- be3neka ¢alinosoi cucmemu.
- Cepmudikam 8iOKpumux KnrHis.
- Cucmema niOMPUMKU (PYHKUIOHYBAHHA: MOC/AYy2a MPOMOKOAOBAHHA pPouecy BUKOHAHHA
30800aHSb.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa

1. The Java Tutorials Lesson:Concurrency [EnekmpoHHuUli pecypc] — Pexcum Odocmyny:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/index.htm|
2. CmipeHko C. I. 3acobu napanensHozo npozpamysaHHa / C. . CmipeHko. 4. B. pubeHko. O. I.

3iHeHko. A. B. MuxalineHko — Kuis. 2012. — 183 c. [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum Oocmyny:
http.//hpcc.kpi.ua/hpc-book/

3. Lea D. Concurrent programming in Java: design principles and patterns / D. Lea — Addison-Wesley
Professional. 2000. —411p.
4. Foster I. Designing and Building Parallel Programs [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:

http.//www.mcs.anl.qgov/~itf/dbpp/text/book.html

JonomirxcHa nimepamypa

1. AKkcak H.I. MapanenvHi ma po3nodineHi ob64vucneHHa: nidpy4./ HIAkcak. O.F. PyodeHko.
A.M.Typxcid. — X.:Komnaris CMIT. 2009. — 480c.

3. Ukrainian National Grid [EnekmpoHHul pecypc] — Pexcum docmyny:http://grid.kpi.ua/
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4. Llenmp cynepkommn’tomepHux obuucneHb HTYY «Kuiscbkuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbko2o» [EnekmpoHHuli pecypc] — Pexcum docmyny:http://kpi.ua/web_hpcc

HaB4yanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AMCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mamepianu 0218 8ugYeHHA OUCYUNAIHU PO3MileHi 8UKAadaYyemM 8 eeKMpPOHHOMY 8uU27A0i 8 cepedosuwyi
Moodle nnamgopmu ducmaHuyiiiHo2o Has4aHHA «CikopcbKuli» (cKopoyeHa Ha3zea ducyunaiHu uc80yt,
cepmudpikam K Ne 0098, 3ameep0dxceHuli Memodu4Hoto padoro KIl im. lzopsa CikopcbKoz20, npomokon
Ne 8 gid 02.06.2023 p.). KoHmeHm naamgopmu docmynHuli i3 6ydb-aK020 micys 8 mepexci IHmepHem
3apeecmposaHoOMy Ha Kypc cmydeHmy. HasyanbHuli kypc 6 cepedosuw,i Moodle cknadaemeocs 3 po3dinis,
KOMCHUU 3 AKUX Micmume npe3eHmayii nexkyil, 3a80aHHA Ma meopemuyHuli mamepian 0419 BUKOHAHHA
Kommn’'romepHo20 npakmuKkymy ma nabopamopHux 3aHAms, URL-nocunaHHAa Ha OOKymeHMayito 3
npoz2pamHozo 3abe3znevyeHHA ma Has4YanbHUlU mamepian 0nsa camocmiliHoi pobomu 8idno8ioHo 0o memu,
AKO 8UBYAEMbCA.

Jlekyii nmo OucyunniHi NpoeodAMbCA BUKAAOAYEM (3 BUKOPUCMAHHAM CYYaCHUX MYyabmumeOiliHux
npeseHmauyiliHux mexHonoe2il. Ha nekyiax nposooamMsca eKcrpec-onumy8aHHsA, AKi 0a0oMb MOX/1UBICMb
s1IeKmopy ompumamu iHghopMayito Npo AKICMb 3aC80EHHA Mamepiany ma, 3a HeobxiOHocmi, po32aaHymu
6inbw 0emanvHo cKnadHuli mamepian. 062080peHHA NeKYiliHo20 mamepiasny 8i0b6y8aEMbCA MAKOM 8
yami ducyunniHu 8 cepedosuw,i Moodle.

lMpakmuy4Hi 3aHAMMA CNPAMOBAHI HO 080/00iHHA HABUYKAMU MPOEKMYBAHHA NAPAsENbHOI NMpo2pamu,
MOOento8aHHA apanesnbHoi npo2pamu  ma [poeedeHHA eKCrnepumMeHmanbHo20 OOCAIOHMEHHA
eghekmusHOCMI napanesnsbHoi Npo2pamu.

lepenik npakmu4yHUX 3aHAMb (Komn’rtomepHi npakmuxkymu):
y

MpakmuyHe 3aHAMmMA 1 «[lpoeEKMyB8aHHA MNaApanenbHOi npo2pamu ma ii MoOenB8aHHA 3 Memoto
docAazHeHHA Halibinbwoi echekmusHOCMi»

Mpakmu4yHe 3aHAMMA 2 «[lpogedeHHA eKCcrnepumMeHmanbHo20 OO0CMIOIEHHA epeKkmusHoCmi
napanesnbHoi npo2pamu»

JlabopamopHi pobomu BUKOHYHOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM naamegopmu Java (SE ma EE). 10 4ac ix
nposedeHHs 8UKOPUCMOBYHOMbCA MemoOuYHi 8Kazieku 00 nabopamopHux pobim no oOucyunaii.
3a80aHHA KoxcHOI nabopamopHoi pobomu micmume KinbKa nid3a80aHb pi3HOI CKAAOHOCMI, AKi Maroms
OKpeme OUiHIBAHHA. TaKke po3bummsa Hadae mMoxcaugicme binbw 06’€KMUBHO OYiHUMU piBEHb YMIiHb
cmydeHma i, BoOHo4ac, adanmysamu 3a80a0HHA 00 Pi8HA 3HOHb MA HABUYOK cmydeHma. CmyoeHm Ha
no4Yameky cemecmpy ompumye peKomeH008aHuUl KaneHOapHuUl nNaAaH NoYamky ma 3a8epweHHA 3axucmy
3a80aHb nabopamopHux pobim. 3axucmumu ma doonpayreamu nabopamopHy pobomy cmydeHm
MOXMce Mpomsa2om cemecmpy.

Mepenik nabopamopHux pobim:

3a80aHHA 0o nabopamopHoi pobomu 1 «Po3pobKa nomokie ma 00CniOxeHHA npiopumemy 3arnycKy
nomokie» (mema 1.2)

3as0aHHA 0o nabopamopHoi pobomu 2 «Po3pobka napasnesibHUx an2o0pummie MHOXEHHAS Mampuyb ma
0ocnidmceHHsA ix ecpekmusHocmi» (mema 1.3)

3a80aHHA 00 snabopamopHoi pobomu 3 «Po3pobka napanesnsbHUX npoepam 3 BUKOPUCMAHHAM
MeXQaHi3Mi8 CUHXPOHI3auii: CUHXPOHI308aHi MemoOu, noKepu, crneyianbHi munu» (memu 1.4, 1.5)

3as0aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 4 «Po3pobKa napanenbHUx rnpo2pam 3 8UKOPUCMAHHAM Mysie
Mnomokis, ekaekbrtomopis ma ForkJoinFramework»(memu 1.6-1.8)

3ae0aHHA 0o nabopamopHoi pobomu 5 «3acmocysaHHA 8uCOKopisHegux 3acobie napanenbHo20
npo2pamyeaHHsA 014 nobydosu anzopummis imimauyii ma 0ocnionceHHA ix epekmusHocmi» (memu 1.6-
1.8)



3a80aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 6 «Po3pobKa napasnenbHO20 an20pUMMY MHOMEHHA Mampuyb 3
gukopucmaHHam MPI-memodie 0bMiHy no8idOMAEHHAMU «0OUH-00-00H020» Ma 00CNiIOHEeHHA (1020
egpekmusHocmi». (mema 2.3)

3as0aHHA 00 nabopamopHoi pobomu 7 «Po3pobKa napasnenbHO20 an20pUMMY MHOMEHHA Mampuyb 3
suxkopucmaHHam MPI-memodie KosneKkmueHo20 06MIiHYy Mo8i0OMAEHHAMU («00UH-00-6a2aMmbox»,
«b6a2amo-00-00H020», «6azamo-00-6a2ameox») ma 0ocnioreHHA lio2o ecpekmusHocmi» (mema 2.4).

3ae0aHHA 0o nabopamopHoi pobomu 8 «Po3pobKa napasnesnbHo20 an2opummy 08 KaiEHmM-cepaepHil
apximekmypu 3 8UKOPUCMAHHAM cokemig» (mema 2.7)

Mo0ynbHi KOHMPOi NPOBOOAMBLCA 30 pe3ys1bMamamMu 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim ma modynbHUX
KOHMpPOosabHUX pobim. MooyabHi KOHMPOAbHI pobomu micmame 3a80aHHA 3 1ePEBIPKU AK MeopemuyHUX
3HAHbL, MAK | MPAKMUYHUX HABUYOK.

B ymosax ducmaHyiliHo20 HaBYAHHA yCi 8UOU 3aHAMSb, Yy MOMY YUCAi KOHMPOsbHI 3aX00U, MPO80OAMbCA
3 8uKopucmaHHaAM Zoom ma Google Meet.

6. CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Mamepianu 0149 camocmiliHo20 8ug4eHHA OUCYUMNAIHU PO3MIiWeHi BUKIAOa4YeM 8 e1eKMPOHHOMY 8U2A0i
Ha 2y2n-0ucKy suKnada4va, 00 AK020 HA0AHO docmyn 2pyni cmydeHmie ma acucmeHmam, AKi eedymeo
3aHAMmMA 3 3axucmy naabopamopHux pobim, a maKkox, 8 cepedosuwi Moodle naamgpopmu
oucmaHuyiliHo2zo HasuyaHHA «Cikopcekul». KoHmeHm naamgopmu docmynHul i3 6y0b-AK020 Micysa 8
mepexci IHmepHem. [o camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8i0HOCUMbCA, 8 OCHOBHOMY, SUKOHAHHA
3080aHHA nabopamopHux pobim, poboma 3 00KyMeHMaAuito ma meomMopianom MpPo2PamHoO20
3a6e3rne4yeHHs, a MAKOX ONpPayto8aHHA AeKYiliHoeco ma 000amKo8o20 meopemu4yHo20 mamepiany 3a
HAOaHUMU npe3eHMauiamu nAeKkyil, Has4yanbHUM MocibHUKOM ma 0odamkosoo snimepamypoto. Ha
camocmiliHy pobomy cmydeHm MOE 8UMPAMU KinbKiCMb 200UH, WO OOPIBHIOE KiflbKOCMIi 200UH,
npogedeHuUx HUM Ha ayOUMOPHUX 3aHAMMAX.

MNoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHm mae eus4yamu OucyunaiHy npoma2om cemecmpy, OOMPUMYHYUCb PEeKOMeHO0B8AHO20
KaneHOapHOo20 MaAaHYy B8UKOHAHHA nabopamopHux pobim, sus4yeHHA mem nekyiliHoezo mamepiany ma
BUKOHAHHA MOOYMbHUX KOHMPOsbHUX pobim. Yci 3a80aHHA cmydeHm MA€E 8UKOHY8amMu CAMOCMIUHO i
8YACHO. 3080QHHA B8B8AXAEMbLCA BUKOHAHUM, AKWO cmydeHm 3axucmus snabopamopHy pobomy y
8UKGA0AYA Ma PO3Micmue 38im 3 BUKOHAHHA Y 8i0N08iOHOMY p0o30ini ducyunaiHu y myon naamgopmu
«CikopcoKuli». pu 3axucmax nabopamopHux pobim 8ukaada4yi Go0MpPUMYyHOMbCA MAKOI MoAIMUKU
cnpasednusocmi:

1) cmydeHm, wo 3axuwae naabopamopHy pobomy y 8i0nosiOHOCMi 3 pPeKoMeHO08AHUM
KaneHOapHUM MaAaHOM, MAE suwuli npiopumem y Yyep3i Ha 3axucm;
2) 4um binbwe cmydeHm 8i0cmae 8i0 KaneHOAapHO20 MAAaHy 3aXucmy 8UKOHAHUX 3080dHb, MUM
8i0rM08iOHO HUMXHYUM € 020 npiopumem y Yep3i Ha 3axucm;
3) nicaa 3axucmy o0Hiei nabopamopHoi pobomu Ha napi cmydeHm MoXe 3axucmumu we 00Hy Auwe
nicsaa moao, AK yCi NpucymHi Ha 3aHAMMI cmydeHmu 3axucmusu 00Hy n1abopamopHy pobomy.
CmydeHm He mae npasa npemeHdysamu Ha 3axucm aabopamopHoi pobomu no3a mexcamu nap,
nepedbavyeHux po3Kknadom e cemecmpi. Moxcnugicme 3axucmumu nabopamopHy pobomy Hadaemscs 8
mexcax nepwoi ma Opyzoi nepe3zoad.

®alinu 3 8UKOHaGHUMU 1a60PAMOPHUMU 30B80AHHAMU CcmydeHm pPo3Miulye y gidnogioHomy po30ini
ducyunaiHu y myon naamgopmu «CikopcbKuli». Buknaday npocmasnae oyiHKy, ompumaHy cmyo0eHmom
Ha 3axucmi pobomu, y myon naamgopmu «CikopcoKul».



Mo0dynbHi KOHMPOAIi NPOBOOAMbLCA 30 Pe3ysIbMAMAMU BUKOHAHHSA 1a60pamopHuUx pobim ma modysibHUX
KOHMpOosbHUX pobim. @alinu 3 BUKOHAHUMU 3a80AHHAMU PO3MIlLLyrOMbCa cmyodeHmamu y 8i0rnosioHomy
po30ini ducyunaiHu y myon naamgopmu «CikopcbKuli».

Z8i MoOynbHi KOHMPObHI pobomu NPo8odaMeca 8 cemecmpi 3 8uKopucmaHHAam cepedosuwia Moodle
naamegopmu OucmaHuyitiHoeo Has4yaHHA «CikopcbKuli». 30800HHA mMA 3anNUMAHHA MOOY/AbHOI
KOHMpOsabHOI pobomu — ye mpeHysaHHA cmydeHma 00 3anumaHb mad 30804Hb eK3ameHayiliHozo
6inemy. damy ma 4yac nposedeHHs pobim 020/0WYE AEKMOP HA oYamky cemecmpy, giomivae ii y
WYPHAAi ma Hazadye npo nposedeHHs pobomu Ha AeKyiliHux 3aHammsax. [loemopHe BUKOHAHHA
MOOY1bHOI KOHMPObHOI PoboMU N03a NPU3HAYEHUM YACOM if BUKOHAHHA He nepedbayeHo.

3a0xo04YeHHAM 00 CBOEYACHO20 30CBOEHHA Meopemu4Ho20 mamepiany € 6asau 3a NpasusisHi 8idnoesidi Ha
3anUMaHHA nid Yac eKcrnpec-onumyeaHHs HA AEKUIsX.

OyiHtoBaHHA cmydeHmig 30ilicHIOEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU pieHA nid2omosKu cmydeHmis 3
ducyunnidu. [llomoy4Huli cmaH ycniwHocmi cmydeHmu Moxyme 6a4umu HAMPUKIHYI KOXCHO20
neKyiliHo2o 3aHAMMSA 8 esIeKMPOHHOMY MCypHasi. PelimuHezosa cucmema OUiHIOBAHHA 3 KPeOUMmMHO20
MOOY/14 OnuUCaHa y HacmyrnHomy po30ini pobo4oi npozpamu.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KoHMpone: ekcripec-onumysarHsa, MKP, nabopamopHi pobomu
KaneHOapHuli KOHMpons: nposadumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMoe poboyoi npoespamul.
Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH
Ymosu donycKy 0o cemecmpog8oz2o KoHmposto: 60 6anis 3i 100 moxausux 3a 3axucmu 1a60pamopHuUx
pobim ma cemecmposuli pelimuHe 6inbwe 50 6anis (3i 100 moxcausux).
PerTHHr CTyAeHTa 3 KPeaANTHOrO MOAYNA CKNaAaA€eTbCA 3 6aniB, AKi BiH OTPUMYE 3a pe3y/ibTaTaMu:

1) BUKOHAHHA MOAYNbHUX KOHTPONbHUX PODIT;

2) BUKOHAHHSA N1abopaTopHMUX PObIT;

3) Bignosige Ha eK3aMeHaLuinHi NUTaHHSA;

4) BUKOHaAHHA NPAKTUYHOrO 3aBAAaHHA eK3ameHaljinHoro binety.
BpaxoByloTbCs TaKOX A0AATKOBI 6ann 3a NpaBuUbHI BigNOBIAi HA 3aNUTaHHA Nif Yac NeKUiMHMX 3aHATb.
Cuctema penTrMHrosmx banis
Yci 3aBAaHHA CTyaeHTa ouiHtooTbea 3a 100-6anbHO0 WKanow. OuiHKKM 3a 3aBAaHHA BPaxoOBYHOTbCA B
CeMEeCTPOBY OLiHKY CTyAeHTa 3 BaroBUm KoeodilieHTOM.
TeopeTnyHi 3HAHHA CTYAEHTA OLHIOITb 33 pe3y/ibTaTaMn NMCbMOBOT MOAYbHOT KOHTPO/IbHOT PO60TH T3,
YaCTKOBO, 3a pe3y/ibTaTaMM OMUTYBaAHHA Ha NeKUinHMX 3aHATTAX. CymapHa oOuiHKa BM3HAYa€ETbCA 33
dopmynoto:

T=0,5-K1+0,5-K2+A,
Ae K1 — ouiHKa 3a nepwy moayabHy KOHTPOAbHY poboTy, K2 — ouiHKa 3a Apyry MoaynbHY KOHTPOJIbHY
poboTy, A — noaaTkoBi 6ann 3a pe3ynbTaTaMm ONUTYBAHHA HA NEKLIMHUX 3QHATTAX.
MPaKTUYHI HAaBUMYKKM CTyAEHTa OLIHIOITLCA 33 pPe3yNbTaTaMKn 3aXUCTYy BUKOHAHMX 1abopaToOpHUX PooBIT.
3BiT 3 BMKOHaHHA nabopaTopHoi poboTM mae b6yTM NOAAHWMI y AUCTAHLINHMWA Kypc Ha naathopmi
«CiKOpCbKUIM», fOe BiH 36epiraeTbCA A0 KiHUA HaBYaNbHOro poKy. 3axucT nabopatopHoi poboTu
BiAOYBA€ETbCA Ha 3aHATTAX, AKi NPOBOASATLCA OHAAMH 3a po3knagom. CymapHa OUiHKa 3@ BMKOHAHHA
nabopatopHux pobiT BU3HAYaETbCS 3a Gopmy/ioto:

P=1/8 5Di,
ae Di— ouiHKa 3a i-Ty nabopaTtopHy poboTy.
3aysaxceHHsA: HeobXiAHO YMOBOI AOMYCKY A0 €K3aMeHy € KinbkicTb 6aniB, HabpaHUX 3a BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT, He meHwa 3a 60 (i3 100 moxkamneux). To6TO, AKWO CTyAEeHT He Habpas 60 6anis 3a
BMKOHAHHSA nabopatopHux pobit (35 < P < 60), BiH OTPMMYE NiACYMKOBY OLHKY «He3aaoBinbHO». AKWO
CTYAEHT 33 BUKOHAHHA nabopaTopHUX pobBIT NpoTArom cemecTpy oTpumas meHwwe 35 6anis, BiH OTpUMyE
NiACYMKOBY OUiHKY «He gonyuieHo».



Cyma 6anis, HabpaHMX CTYAEHTOM NPOTATOM CEMECTPY, CKNALAETLCA 3 CYMAPHOIT OLiHKM 32 nabopaTopHi
pobOTM Ta TEOPETUYHI 3HAHHA 33 POpPMYJIOD 33 YMOBM, WO HabpaHa KifbKicTb 6aniB 3a BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT He meHwa 3a 60 (i3 100 MOXKANBUX):

Z=0,5-P+0,5-T, akwo P > 60,

Z=P, akwo P <60
Ae P — ouiHKa NpaKTUYHUX HAaBUMYOK CTyAeHTa, T — OLHKA MOro TEOPEeTUYHMX 3HaHb.
Ek3sameHaUiiHa OUiHKA CKNada€eTbCcs 3 OLHKM 3a BiAgnoBigi Ha ABa TEOPETMYHMX MUTAHHA Ta ABa
NPaKTUYHUX 3aBAAHHA 33 GOpmyoto:

E=0,3-P1+0,3P2+0,2:-T1+0,2-T2
ae P1, P2 — ouUjiHKM BUKOHAHHS NepLIOro Ta ApYyroro NpakTMYHOro 3asaaHHaA, T1, T2 — ouiHKKM Bignosiaen
Ha nepLe Te gpyre TeopeTUYHi NMTaHHA BIANOBIAHO.
MiacymkoBa ouiHKa GOpMYETHCA 3@ pe3y/IbTaTaMM OLiHIOBAHHA 3HaHb Ta HABMYOK CTYEHTA B CEMeCTpi Ta
Ha eK3ameHi 3a popmynoto:

$=0,5-Z+0,5E
MiacymkoBa oLiHKa NepeBoAnTbLCA A0 3a/1iKOBOI OLHKM 3rigHo 3 Tabauueto:
Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU J0NYCKY He ponyuweHo

9. [Oopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik nuMaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMPOsb
[TonATTs mapanenbHUX, ICEBIONAPATICIBHUX Ta PO3MOAIICHUX O0UNCIICHb.
Knacudixkarist nmapangensHUX 00UHUCITIOBAIEHUX CHCTEM.
Criocobu po3napaientoBaHHs.
Cucremu 3 3arajJbHOIO Ta PO3MOAICHOIO ITaM ATTIO.
Crioco6u miABUIIICHHS IPOAYKTUBHOCTI KOMIT T0TepiB. CynepKoMI I0TEepH.
Bararonorouyna texHooris Java.
[onsarTs moToky ob6unciens. CTBOPEHHS Ta 3aIlyCK MOTOKIB B Java.
CraHM MOTOKY Ta MEPEX0Iu MOTOKY 3 OJHOTO CTaHy B 1HIINH.
9. Kiuac Thread.
10. AnropuTmu napaneabHOr0 MHOKEHHSI MaTPHILIb.
11. CrpiukoBuUii aNTOPUTM MAPaIEIbHOTO MHOKEHHS MAaTPHUILb.
12. Anroputm ®okca napanaebHOIO MHOXKEHHS MaTpULb.
13. Anroputm KeHHOHa napasnebHOro MHOXKEHHS MaTpULb.
14. TpusynuHKa Ta BiJHOBJIECHHS poO0TH MOTOKY. [lepepruBanHs 11ii TOTOKY.
15. Ynpaninas nmotokamu B Java.
16. CunxpoHi3allist B mapajieIbHIUX 00UNCICHHSX.
17. bnokyBaHHS IOTOKY.
18. brmokyBaHHs 00’€KTY.
19. CunxpoHi30BaHI METOMH.
20. IIpobGyemu ynpaBiaiHHA MOTOKaMH: JIEIJIOK Ta 1HII HeOaXkaHi CTaHH MapajenbHOl IPOTrpaMH.
21. BucokopiBHEBI CHOCOOM YHpPAaBIiHHSA IMOTOKAaMH 3 BHUKOPUCTAHHSAM Oi0JIIOTEKH MapajenbHUX
obumcneHs java.util.concurrent.
22. Jlokepu Ta ympaBiiHHS TOTOKaMHU.
23. Ilynu mOTOKIB.
24. Tarepoeiic Executor Ta 6i6y1i0TeuHI KJIacH, SIKi HOTO peai3yoTh.
25. Po3pobOka BHCOKOE(EKTUBHUX MapajenbHUX Iporpam 3 BukopuctanusaMm ForkJoinFramework.
26. MeToau MOJIEIOBaHHS apaeIbHUX 0OYUCIICHb.
27. Monenb o04HcIeHb y BUTIISAI rpada «omneparii—onepanam.
28. MopemnoBaHHs apaieIbHUX Mporpam mepesxero Ilerpi.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

[Toxa3uuku epeKTUBHOCTI MapaIeIbHOTO alTOPUTMY.

ANTOpUTMHU NapaNeIbHOr0 CYMYBaHHS Ta OLIHKA iX €()eKTUBHOCTI.

3akon AMpaana. Epext Ampaana.

ExcniepumenTanbHe 10CiKeHHs epeKTUBHOCTI TapaleIbHUX 0OYUCIICHb.
Ominka eheKTUBHOCTI apaJIeIbHUX 0OYNCIICHb.

[IpoekTyBaHHS MapajiebHUX MPOTPaMm.

ApxiTekTypa posnoaiieHux cucteM. TakcoHoMis DiiHa.

Mopeni mam’aTi mapaneabHUX 00UHCICHb.

CranpmapTu Ta TEXHOJIOTIT OOMiHY MOBIJOMJICHHSIM B PO3MOJIEHUX CHCTEMAaX.
Crannapt Message Passing Interface (MPI).

Metoau oOMiHy mnoBimomiieHHsMH cTanmapTy MPI oaun no oxgHoro ta ix 3acTtocyBaHHS IS

PO3pOOKHU MapaeabHUX MPOrpam.

40.

KonektuBHi MeTonu oOMiHy moBizomiieHHsIMH cTangapTy MPI Ta iX 3acTOoCyBaHHS KOJEKTHBHHUX

111 pO3POOKH MapajebHUX IPOrpaM.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

OpenMPI: ocob6mmBOCTI MOOYI0BH MPOrpamMu Ta OCHOBHI METO/IH. .

Po3pobka edekTuBHUX NapaneabHuX anroputMiB B OpenMPI.

ANTOpUTMHU NapaNeIbHOT0 COPTYBAHHS.

[MapanensHa peanizaris anroputmy MI'VA (MeToa rpynoBoro ypaxyBaHHsS apTyMEHTIB).
OniHIOBaHHS MPOAYKTUBHOCTI MapaeIbHUX aITOPUTMIB B PO3MONITICHUX CUCTEMAX.
Texnomoris Remote Method Invocation (RMI).

I'pin-texuomnorii. [IoHATTS CHiIBHOTO BIpTYaabHOTO PECYPCY.

ba3oBi cki1a10Bi rpi-CUCTEMH.

[Iporpamue 3abe3neueHHs! rPi-TeXHOJIOTIH.

Oprasi3artist 1 ynpaBIiHHS pO3NOIUIEHUMHE I'PiJ-pecypcamMu.

nepesiK npo2pamHo2o 3abe3nevyeHHs, 080a00iHHA AKUM Moxce bymu 3apaxosaHe AK 6oHYcHi banu
3a ymosu 0onoeidi 7-10 x8unuH HAO OCMAHHLOMY AeKyiliHomy 3aHammi: OpenMP, Go, Scala,
Hadoop.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainu (cunabyc):

CknageHo npodecop kadeapu IMNI, a.7.H., npodecop CreueHKo IHHa BayecnasiBHa, cT. BUKNagad kadeapwm IMl, Ph.D.
Ondyunna O.10., cT. BUKNagay kadeapwu 1M1, Ph.D. Andyumn A.1O.

YxBaneHo Kadegpoto IMI (npotokon Ne 2/1 sig 10.10.2025p.)

Noroa:keHo MeToauyHoO KoMicieto dparynbTeTy (NpoTokon Ne 3 Big 17.10.2025p.)



